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 ( دسجخ 15)          :اٌغؤاي الأٚي 

 

. ػشف اٌزأصيش اٌّزجبدي ثيٓ اٌؼٕبطش اٌذليمخ فٝ اٌزشثخ ٚٚػخ أٔٛاػٗ ٚ أعجبثٗ- 1

ِضسػخ ِب يّٕٛ ثٙب ٔجبربد اٌزسح اٌشبِيخ ٚ رُ إػبفخ أعّذح فٛعفبريخ ثشىً ِفشؽ ٌزٍه - 2

. اٌّضسػخ  ٚ ثؼذ فزشح لظيشح ظٙشد أػشاع ٔمض ثؼغ اٌؼٕبطش اٌذليمخ ػٍٝ رٍه إٌجبربد

فّبرا رزٛلغ أْ رىْٛ رٍه اٌؼٕبطش اٌزٝ ظٙشد أػشاع ٔمظٙب؟ ٚ ِب ٘ٝ اعجبة ظٙٛس ٘زٖ 

الأػشاع؟  

: الاجبثخ

1 -

 
 

 



                                               

 
 

.  اٌضٔه ٚ اٌذذيذ ٚ إٌذبط- 2

 اٌزشويض اٌّشرفغ ِٓ اٌفٛعفبد اٌزائجخ ، عٛاء اٌّٛجٛدح أطلاً :-ثبٌٕغجخ ٌٍضٔه

 أٚ إٌبرجخ ِٓ اٌزغّيذ اٌضائذ ثبٌفٛعفبد يؤدٜ Native phosphorusثبٌزشثخ 

ٚيىْٛ اٌزؼبد . إٌٝ رأصيش ػىغٝ ػٍٝ اٌضٔه وؼٕظش ِغزٜ ٌٍؼذيذ ِٓ اٌّذبطيً 

Antagonistic ٕٚ٘بن ػذح رفغيشاد ٌزٌه روش٘ب .  ِزفبلُ فٝ الأساػٝ اٌجيشيخ

 : 1987ػٛاد عٕخ 

 ٚ٘ٝ Zn3(PO4)2لذ يذذس رشعيت ٌٍضٔه فٝ طٛسح فٛعفبد اٌضٔه :  أٚلاً 

ِشوجبد لٍيٍخ اٌزٚثبْ ٚلذ اػُزجش ٘زا اٌّشوت ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ ٔمض اٌضٔه اٌّيغش 

. فٝ وضيش ِٓ الأساػٝ 

إْ لذسح اٌفٛعفٛس ػٍٝ صيبدح إٌّٛ ٌٍٕجبد رفٛق وضيشاً لذسح اٌضٔه ٚ٘زا : صبٔيبً 

ثبٌطجغ يؤدٜ إٌٝ أخفبع رشويض اٌضٔه فٝ إٌجبد ٚخبطخً فٝ اٌمّخ ، وٕزيجخ ٌزأصيش 

  .Dilution effectاٌزخفيف 

دذٚس اػطشاة ديٜٛ داخً إٌجبد ٌؼذَ دذٚس اٌزٛاصْ اٌّطٍٛة ثيٓ : صبٌضبً 

اٌؼٕظشيٓ داخً إٌجبد ، أٜ أْ اٌفٛعفٛس يشجغ ػٍٝ ظٙٛس أػشاع ٔمض اٌضٔه 

 ٚ٘زا ٔزيجخ اخزلاف P / Znثغجت ػذَ اٌزٛاصْ ثيٓ ٔغجخ اٌفٛعفٛس إٌٝ اٌضٔه 

. ِؼذي دشوخ اٌضٔه ٚاٌفٛعفٛس ِٓ اٌجزس إٌٝ اٌمّخ 



                                               

فغش ثؼغ اٌجبدضيٓ ثأْ اٌغجت يشجغ إٌٝ رىٛيٓ ِؼمذاد ثيٓ اٌضٔه : ساثؼبً 

ٚاٌجشٚريٓ داخً اٌّجّٛع اٌجزسٜ ٚأْ اٌفٛعفٛس يشجغ ػٍٝ رىٛيٓ ٘زٖ 

. اٌّؼمذاد 

دذٚس إػبلخ لاِزظبص اٌضٔه ٔزيجخ ٌضيبدح رشويض اٌىبٌغيَٛ فٝ اٌّذٍٛي : خبِغبً 

. الأسػٝ ِغ إػبفخ الأعّذح اٌفٛعفبريخ 

 ديش ٚجذ أْ صيبدح اٌفٛعفٛس اٌزائت فٝ اٌزشثخ يمًٍ ِٓ :-ثبٌٕغجخ ٌٍذذيذ

اِزظبص اٌذذيذ ٚيؼزمذ ثأْ اٌفٛعفبد رغبػذ ػٍٝ رشعيت اٌذذيذ فٝ ٚعؾ إٌّٛ 

ٚرجؼٍٗ فٝ طٛسح غيش طبٌذخ ٌلاِزظبص ثٛاعطخ إٌجبد، ٕٚ٘بن سأٜ آخش يمٛي 

ثئْ رأصيش صيبدح اٌفٛعفبد ػٍٝ ظٙٛس الاطفشاس إٌبرج ػٓ ٔمض اٌذذيذ يشجغ إٌٝ 

 .داخً إٌجبد (P / Feصيبدح ٔغجخ اٌفٛعفٛس إٌٝ اٌذذيذ 

ٚجذ أْ اٌّغزٛيبد اٌّشرفؼخ ِٓ اٌفٛعفٛس رؤصش ػىغيبً ػٍٝ :- ثبٌٕغجخ ٌٍٕذبط

اٌزغزيخ ثؼٕظش إٌذبط، ديش رظٙش أػشاع ٔمض إٌذبط ػٍٝ إٌجبربد إٌبِيخ 

. رذذ ٘زٖ اٌظشٚف

 

 ( دسجخ15             ) اجت ػٓ اصٕيٓ فمؾ ِّب يٍٝ:    اٌغؤاي اٌضبٔٝ 

 
 . أوزت ػٓ اٌظٛس اٌزٝ يزٛاجذ ػٍيٙب ػٕظشٜ اٌٌّٛيجذيُٕ ٚ اٌجٛسْٚ فٝ اٌزشثخ- 1  

 

 رأصيش أيْٛ اٌجيىشثٛٔبد ػٍٝ اِزظبص اٌذذيذ Mengle and Kirkbyفغش ويف - 2

ٚيّىٓ اٌزمٍيً ِٓ ظب٘شح الاطفشاس إٌبرج ػٓ ٔمض اٌذذيذ فٝ الأساػٝ ٚ ويف .  ثٛاعطخ إٌجبد

  اٌجيشيخ

 

  .ػٕظش إٌّجٕيضاٌزٙٛيخ رٍؼت دٚساً أعبعيبً فٝ رذذيذ اٌىّيخ اٌظبٌذخ ِٓ  ظشٚف: ػًٍ- 3

: الاجبثخ

1 -    

يٛجذ اٌٌّٛيجذُٔ فٝ اٌزشثخ ثىّيبد لٍيٍخ ثبٌّمبسٔخ ثجبلٝ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ِضً اٌذذيذ، 

ٚأْ الأساػٝ إٌبشئخ ِٓ اٌظخٛس اٌمبػذيخ رذزٜٛ ػٍٝ وّيخ أوجش ِٓ . إٌّجٕيض، اٌضٔه، ٚإٌذبط

اٌٌّٛيجذُٔ ثبٌّمبسٔخ ثبلأساػٝ إٌبشئخ ػٓ اٌظخٛس اٌذّؼيخ، ٚيٛجذ اٌٌّٛيجذُٔ فٝ الأسع فٝ 

: ػذح طٛس ٚ٘ٝ

:  اٌّؼبدْ الأسػيخ- 

، ٚ Molybdenite (MoS2) ، Powellite (CoMoO4)ِٕٚٙب اٌٌّٛيجذٔبيذ 

ٚأيؼبً يٛجذ ٘زا اٌؼٕظش فٝ .  Ferromolybdite (Fe (MoO4)3 .8H2O)اٌفيشٌِٚٛيجذايذ 

رشويت ثؼغ اٌّؼبدْ اٌغيٍيىبريخ ِٕٚٙب اٌفٍغجبساد ٚاٌّيىب ٔزيجخ دذٚس ػٍّيخ الإدلاي اٌّزّبصً 

ٚاٌٌّٛيجذُٔ اٌّٛجٛد فٝ ٘زٖ .  فٝ طفيذخ الأٚوزب٘يذسا ٌٙزٖ اٌّؼبدْ+Mo4+ ٚ AL3ثيٓ  

ٚفٝ ثؼغ الأساػٝ ٚخبطخً اٌذّؼيخ ِٕٙب يٛجذ اٌٌّٛيجذُٔ . اٌظٛسح دسجخ رٚثبٔٗ لٍيٍخ جذاً 

ِشرجؾ ِغ الأوبعيذ اٌغذاعيخ ٚ٘زٖ اٌشٚاثؾ رىْٛ صبثزخ ٚػٍٝ ٘زا يىْٛ اٌٌّٛيجذُٔ اٌّٛجٛد فٝ 

. ٘زٖ اٌظٛسح أيؼبً دسجخ طلاديزٗ ٌٍٕجبد لٍيٍخ جذاً 



                                               

 :   -MoO42اٌٌّٛيجذُٔ اٌّٛجٛد فٝ طٛسح أٔيْٛ - 

 يىْٛ ِّغٛن ثشٚاثؾ Mo، ٚاٌـ (راد اٌشذٕخ اٌّٛججخ)ٚاٌّٛجٛد ػٍٝ أعطخ دجيجبد اٌزشثخ 

. صبثزخ ٚثبٌزبٌٝ رىْٛ دسجخ ريغشح ٌٍٕجبد لٍيٍخ

: اٌٌّٛيجذُٔ اٌّٛجٛد فٝ رشويت اٌّبدح اٌؼؼٛيخ- 

.  يظُٕف ػٍٝ أٔٗ رٚ أّ٘يخ ِٓ ٔبديخ رغزيخ إٌجبد

:  اٌٌّٛيجذُٔ اٌزائت فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ - 

  ٌٍزشثخ ديش يضداد رٚثبْ ٘زا اٌؼٕظش فٝ الأساػٝ pHوّيزٗ لٍيٍخ جذاً ٚرزٛلف ػٍٝ سلُ اٌـ 

. اٌمبػذيخ

:- ثيّٕب يزٛاجذ اٌجٛسْٚ فٝ اٌظٛس اٌزبٌيخ

:  اٌّؼبدْ الأسػيخ- 1

. يذخً اٌجٛسْٚ فٝ رشويت وضيش ِٓ اٌّؼبدْ الأسػيخ ٚثبٌزبٌٝ فٙٛ يٕزشش فٝ وضيش ِٓ الأساػٝ

 flourinٚأوضش اٌّؼبدْ اٌغيٍيىبريخ شيٛػبً ٚاٌزٝ رذزٜٛ ػٍٝ اٌجٛسْٚ ٘ٛ ِؼذْ اٌزٛسِبٌيٓ 

borosilicate - tourmaline ِٓ ٗٚ٘زا اٌّؼذْ ِمبَٚ ٌؼٍّيبد %4-3 ٚٔغجخ اٌجٛسْٚ ث ،

اٌزجٛيخ ٚثبٌزبٌٝ رؼزجش طٛس اٌجٛسْٚ فٝ اٌّشوجبد اٌّؼذٔيخ غيش ِيغشح ٌلاِزظبص  ثٛاعطخ 

. إٌجبد ِجبششحً ِب ٌُ يزذشس ٚيظجخ رائجبً فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ

: اٌجٛسْٚ اٌّذِض- 2 

   يذُِض اٌجٛسْٚ ػٍٝ أعطخ اٌغشٚيبد الأسػيخ اٌزٝ رذًّ شذٕخ ِٛججخ عٛاء وبْ ػٍٝ 

 ٚيذذس الادِظبص ػٍٝ H3BO3 أٚ ػٍٝ ٘يئخ دّغ اٌجٛسيه -B(OH)4طٛسح أيْٛ ثٛساد 

اٌذٛاف اٌّىغٛسح ٌّؼبدْ عيٍيىبد الإٌِٔٛيَٛ أٚ ػٍٝ الأوبعيذ اٌغذاعيخ اٌذشح ِضً 

 Binghamٚيذذس الادِظبص ٌذّغ اٌجٛسيه وّب الزشدٗ . ٘يذسٚوغيذاد الإٌِٔٛيَٛ ٚاٌذذيذ

Sims and 1962  عٕخ :

 
 اٌّزأدسرخ -B(OH)4       فٝ الأساػٝ اٌمبػذيخ يظجخ اٌجٛسْٚ ػٍٝ طٛسح أيْٛ اٌجٛساد 

فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ٚثبٌزبٌٝ يذذس ٌٙزٖ الأٔيٛٔبد ادِظبص ػٍٝ أعطخ اٌغشٚيبد الأسػيخ ػٓ 

 :ؽشيك رجبدٌٗ ِغ أٔيْٛ الأيذسٚوغيً

 
  ٚيضداد ادِظبص اٌجٛسْٚ فٝ الأساػٝ اٌمبػذيخ ٚاٌجيشيخ ثٙزح اٌطشيمخ ٔظشاً ٌضيبدح رىٛيٓ 

ٚػِّٛبً يؼُزجش . أٔيْٛ اٌجٛساد فٝ ِضً ٘زٖ الأساػٝ، ٚ٘زا يمًٍ ِٓ فمذ اٌجٛسْٚ ػٓ ؽشيك اٌغغيً

اٌجٛسْٚ اٌّذِض ِخضٚٔبً أعبعيبً ٌٍجٛسْٚ فٝ الأسع ٔظشاً ٌٛجٛد دبٌخ ِٓ الارضاْ ثيٕٗ ٚثيٓ 

اٌجٛسْٚ اٌزائت فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ديش يّىٓ رجبدٌٗ ِغ أٔيٛٔبد الأيذسٚوغيً اٌزائجخ فٝ 

اٌّذٍٛي الأسػٝ ٚثبٌزبٌٝ يّىٓ أْ يؼٛع أخفبع رشويض اٌجٛسْٚ فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ٔزيجخ 

 .اِزظبص  إٌجبد ٌٗ



                                               

يٛجذ اٌجٛسْٚ ثىّيبد ِذغٛعخ ِشرجطبً ِغ اٌّبدح : اٌجٛسْٚ اٌّشرجؾ ِغ اٌّبدح اٌؼؼٛيخ- 3

ٚلذ يشرجؾ اٌجٛسْٚ ِغ اٌّجبِيغ اٌفؼبٌخ ٌٍّٛاد اٌذُثبٌيخ ِضً ِجّٛػبد اٌىشثٛوغيً، . اٌؼؼٛيخ

ٚيّىٓ أْ يذذس أطلاق ٌٍجٛسْٚ ِٓ ٘زٖ . ٚاٌٙيذسٚوغيً ِىٛٔبً ِؼمذاد ِخزٍفخ فٝ دسجخ رٚثبٔٙب

. اٌّؼمذاد ثؼذ ػٍّيخ اٌزذًٍ ثفؼً اٌىبئٕبد اٌذليمخ

ٚرؼُزجش ٘زٖ اٌظٛسح ِٓ أُ٘ اٌظٛس ِٓ ديش دسجخ : اٌجٛسْٚ اٌزائت فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ- 4

 ٚ٘زا اٌذّغ H3BO3 ٚيٛجذ اٌجٛسْٚ أعبعبً ػٍٝ طٛسح دّغ اٌجٛسيه . طلاديزٙب ٌٍٕجبد

 اٌؼبديخ ٌلأساػٝ اٌضساػيخ ٌٚزٌه يىْٛ ػُشػخ ٌٍفمذ ِٓ الأسع pHغيش لبثً ٌٍزأيٓ فٝ ظشٚف اٌـ 

 يزذذ دّغ pHثيّٕب رذذ ظشٚف الأساػٝ اٌمبػذيخ ِٚغ اسرفبع اٌـ . ػٓ ؽشيك ػٍّيخ اٌغغيً

 ٚاٌزٝ يذذس ٌٙب ادِظبص فٝ -B(OH)4اٌجٛسيه ِغ اٌّبء ٚيزىْٛ أٔيْٛ اٌجٛساد اٌّزأدسرخ 

.  ػٍٝ أعطخ اٌغشٚيبد الأسػيخ-OHاٌّٛالغ اٌّٛججخ اٌشذٕخ أٚ ثبٌزجبدي ِغ ِجّٛػخ  

  ِٚٓ اٌجذيش ثبٌزوش ثأْ ٕ٘بن دبٌخ ِٓ الارضاْ ثيٓ اٌظٛس اٌغبثك روش٘ب، ٚيؼزجش رٛصيغ 

اٌجٛسْٚ ثيٓ اٌظٛسح اٌزائجخ ٚثبلٝ اٌظٛس غيش اٌزائجخ راد أّ٘يخ وجشٜ لأْ اٌزشويض إٌّخفغ 

يؤدٜ إٌٝ ظٙٛس أػشاع إٌمض ثيّٕب اٌضيبدح إٌغجيخ ِٕٗ رؤدٜ إٌٝ دذٚس اٌغّيخ ٌٍٕجبد، ٚأْ 

.  اٌّذٜ ِب ثيٓ دذٚد إٌمض ٚ اٌغّيخ ػيك جذاً 

، رأصيش أيْٛ اٌجيىشثٛٔبد ػٍٝ اِزظبص 1987 عٕخ Mengle and Kirkbyفغش - 2

فٝ اٌفشاغبد ) خلايب اٌجزٚس pHاٌذذيذ ثٛاعطخ إٌجبد، ثأْ اِزظبص ٘زا الأيْٛ يؤدٜ إٌٝ سفغ 

، (اٌجزٚس)ٚأٔغجخ الأٚساق ٚ٘زا يؤدٜ إٌٝ رشعيت اٌذذيذ داخً إٌجبد  (Free spaceاٌذشح 

ٕٚ٘ب يجت الإشبسح إٌٝ . ٚثبٌزبٌٝ رمً دشوزٗ ِّب يؤدٜ إٌٝ ظٙٛس الاطفشاس ػٍٝ إٌّٛاد اٌذذيضخ

أْ الاطفشاس ٌيظ ٔبرجبً ِٓ ٔمض اٌذذيذ اٌّيغش ثبٌزشثخ، ثً ٔزيجخ رأصيش اٌىشثٛٔبد ٚ٘ٛ ِب يؼشف 

Lime induced iron chlorosis ٚيّىٓ اٌزمٍيً ِٓ ظب٘شح الاطفشاس إٌبرج ػٓ ٔمض ،

 : اٌذذيذ فٝ الأساػٝ اٌجيشيخ ثّشاػبح ِب يٍٝ

. ػذَ صيبدح اٌشؽٛثخ الأسػيخ أوضش ِٓ اٌلاصَ رجٕجبً ٌذذٚس ػٍّيخ اٌزذًٍ اٌّبئٝ ٌٍىشثٛٔبد- 

 إٌبرج ِٓ اٌزذًٍ اٌّبئٝ ٌٍىشثٛٔبد ثضيبدح ٔغجخ صبٔٝ -OHيّىٓ الإللاي ِٓ ربصيش أيْٛ - 

.  فٝ اٌٙٛاء الأسػCO2ٝأوغيذ اٌىشثْٛ  

يّىٓ إػبفخ ثؼغ اٌّشوجبد راد اٌزأصيش اٌذبِؼٝ إٌٝ ِضً ٘زٖ الأساػٝ ِضً اٌىجشيذ - 

. اٌّؼذٔٝ

ٔظشاً لأْ إٌّجٕيض ِٓ اٌؼٕبطش ِزؼذدح اٌزىبفؤ ِضٍٗ ِضً اٌذذيذ، فٕجذ أْ ظشٚف اٌزٙٛيخ - 3

ٚػٍٝ رٌه ٔجذ أٔٗ رذذ . ( +Mn2)رٍؼت دٚساً أعبعيبً فٝ رذذيذ اٌىّيخ اٌظبٌذخ ِٓ ٘زا اٌؼٕظش 

 ٔزيجخ ٌذذٚس ػٍّيخ الاخزضاي ٌٍظٛس +Mn2ظشٚف اٌزٙٛيخ اٌغيئخ ٚٔمض الأوغجيٓ رضداد وّيخ 

اٌؼبٌيخ اٌزىبفؤ ِٓ إٌّجٕيض، ٚرٍؼت اٌّبدح اٌؼؼٛيخ عٍٙخ اٌزذًٍ دٚس ُِٙ فٝ صيبدح ٘زٖ اٌىّيخ 

. ٚرٌه لأْ ِغ رذٍٍٙب رٕطٍك اٌطبلخ اٌزٝ رغزخذِٙب اٌىبئٕبد اٌذليمخ اٌّغئٌٛخ ػٓ ػٍّيخ الاخزضاي

ٚػٍٝ رٌه فبٌٕجبربد اٌّبئيخ ِٚٓ أِضٍزٙب الأسص لذ لا رؼبٔٝ ِٓ ٔمض إٌّجٕيض ٌضيبدح رٚثبٔخ رذذ 

ًٍ ِٓ اٌىّيخ اٌّيغشح . ٘زٖ اٌظشٚف وّب أٔٗ فٝ ثؼغ إٌّبؽك يذذس فٝ ٚلذٍ ٚادذ صيبدح فٝ و

ٔزيجخ ٌظشٚف الاخزضاي، ٚاٌىّيخ اٌّفمٛدح ِٓ ٘زٖ اٌظٛسح ٔزيجخ ٌؼٍّيخ اٌغغيً، وّب فٝ إٌّبؽك 

. اٌشؽجخ اٌّّطشح

 

     

 ( دسجخ30 ) اجت ػٓ صلاس ٔمبؽ فمؾ ِّب يٍٝ    :اٌغؤاي اٌضبٌش 
   Cu(OH)2 ػٍٝ طٛسح  Azuriteاسع يٛجذ ثٙب ِؼذْ اصٚسيذ -    1

 X 2.2= دبطً اراثزخ 
-20 

Cu(OH)2    ↔  Cu:رذٍٍخ وبٌزبٌٝ    - 10
+2

 + 2 OH
- 



                                               

 Zn(OH)2 ػٍٝ طٛسح  Wulfingite ٚ ِؼذْ ٌٚفٕجيذ 

 X 3.0= دبطً اراثزخ 
-6

Zn(OH)2   ↔    Zn :رذٍٍخ وبٌزبٌٝ    - 10 
+2

 + 2 OH- 
: ػٍّب ثبْ الاٚصاْ اٌزسيخ ٌٍؼٕبطش وّب يٍٝ. 5=  اٌّزٛلغ ػٕذ سلُ دّٛػخ  Cu ٚZn (ٌزش/ٍِيجشاَ)ِب٘ٛ رشويض 

Zn=65    - Mn=55 – O=16 – H=1 

 

: ارا ٚجذد اٌّؼبدْ اٌزبٌيخ فٝ اٌزشثخ دذد ػلافزٙب -     2   

.   ٚ رٚثبْ الإٌِٛيَٛ فٝ اٌزشثخVariscite Al PO4.2H2O  (أ)

.  ٚ  رٚثبْ اٌذذيذ فٝ اٌزشثخ Pyrite ثيشيذ FeSِؼذْ   (ة)

 ٌٍؼٕبطش وّب    log Mارا ػٍّذ اْ . ِغزخذِب إٌغجخ اٌٌّٛشيخ ِغ رٛػيخ ِب رغزٕزجخ ِٕٙب

   Al=1.42  - P= -0.71 -  Fe= 0.83 – S=-0.66:يٍٝ 

 

. اششح  اٌؼلالخ ثيٓ ػبٍِٝ اٌمذسح ٚ اٌىضبفخ ِغ اٌشعُ-    3

 

 رٛاجذ فٝ طخٛس ٔبسيخ  ٌؼٕظش إٌذبط –طفبد ويّيبئيخ : -  ٚػخ ِبيٍٝ -     4

 رٛاجذ فٝ طخٛس سعٛثيخ ٌؼٕظش اٌجٛسْٚ – ػلالخ ِغ ِؼبدْ اٌطيٓ –اٌزجٛيخ    - 

. اٌؼٛاًِ اٌّٛصشح ػٍٝ ريغش ػٕظش اٌٌّٛيجذُٔ ِغ اٌششح   - 

: الاجبثخ

1  -

Zn = 195 X 10رشويض - ٌزش  /  ٍِيجشاَ Cu  = 1.39رشويض 
12 

 
 

. ٌزش  / ٍِيجشاَ 

 

2  -

 وً اٌفٛعفٛس يزذذ ِغ الإٌِٛيَٛ – ِشح 135الإٌِٛيَٛ يجٍغ لذس اٌفٛعفٛس : ِؼذْ اٌفبسعيىيذ 

 –ٌزىٛيٓ ِؼذْ اٌفبسعيىيذ ٌٚىٓ ٌيظ وً الإٌِٛيَٛ يزذذ ِغ اٌفٛعفٛس لاْ وّيزخ اوجش ثىضيش 

. يٛجذ اوضش ِٓ ِؼذْ ِغئٛي ػٓ رٚثبْ الإٌِٛيَٛ ٚ ِؼذْ ٚادذ ِغئٛي ػٓ رٚثبْ اٌفٛعفٛس

 

 وً اٌىجشيذ يزذذ ِغ اٌذذيذ ٌزىٛيٓ ِؼذْ – ِشح 27اٌذذيذ يجٍغ لذس اٌفٛعفٛس : ِؼذْ اٌجيشيذ

 يٛجذ اوضش ِٓ ِؼذْ –اٌجيشيذ ٌٚىٓ ٌيظ وً اٌذذيذ يزذذ ِغ اٌىجشيذ لاْ وّيزخ اوجش ثىضيش 

. ِغئٛي ػٓ رٚثبْ اٌذذيذ ٚ ِؼذْ ٚادذ ِغئٛي ػٓ رٚثبْ اٌىجشيذ

 

3 -

. لذسح اٌجضء اٌظٍت ِٓ اٌزشثخ ػٍٝ اٌذفبظ ٌزشويض صبثذ ِٓ اٌؼٕظش: يؼشف اٌطبٌت ػبٍِٝ اٌمذسح

. ٘ٛ رشويض اٌؼٕظش فٝ ِذٍٛي اٌزشثخ: ػبًِ اٌىضبفخ 

صُ يشعُ اٌؼلالخ اٌزبٌيخ اٌزٝ رٛػخ ربصيش رٛاجذ صلاصخ ِؼبدْ ِخزٍفخ فٝ دسجخ رٚثبٔٙب ػٍٝ اٌؼلالخ 

. ثيٓ اٌؼبٍِيٓ اٌغبثميٓ ٚ يششدٙب ِغزخذِب اٌشعُ



                                               

 
4  -

 (صلاصٝ). صٕبئٝ ’  رىبفٛ ادبدٜ – 63.5=  ٚصْ رسٜ – 29= إٌذبط  ػذد رسٜ -أ

ِشرجؾ ) ؽجمب ٌٍزمغيُ اٌجيٛويّيبئٝ يؼزجش وبٌىٛفيً –يٛجذ فٝ اٌظخٛس إٌبسيخ اوضش ِٓ اٌمبػذيخ 

 ٚ يّىٓ ٌذبط اْ Cu Fe S2اوضش ِؼبدْ إٌذبط رٛاجذا ٘ٛ ِؼذْ اٌىبٌىٛثيشيذ . (ِغ اٌىجشيذ

. يذً ِذً اٌذذيذ ٚ اٌّبغٕغيَٛ فٝ ِؼبدْ اٌفيشِٚبغٕغيَٛ

ِشرجطخ ٚ غيش ِشرجطخ ) اُ٘ اٌظٛس ثٛساد –يٛجذ اٌجٛسْٚ ػٍٝ طٛسح اوبعيذ لبثٍخ ٌٍزٚثبْ - ة

Naٚ اٌجٛساوظ  (ثبٌّبء
2
 B

4
O

7
.10H

2
O -   4.4)وّب اْ ِذزٛاح ػبٌٝ فٝ ِيبح اٌجذبس 

. ٚ يشجغ ٘زا اٌٝ رٚثبٔخ ٚ دشوزخ اٌؼبٌيخ (ٌزش/ٍِيجشاَ

ادِظبص اٌجٛسْٚ ػٍٝ ِؼبدْ اٌطيٓ ِؼمذ ٔٛػب ِب ديش لا يؼزجش رفبػً ػىغٝ ثذسجخ ػبٌيخ ٚ 

ٌىٓ اّ٘يزخ رشجغ اٌٝ دفبظخ ػٍٝ اٌجٛسْٚ ِٓ اٌفمذ ثبٌغغيً ٚ اٌششخ ٚ يّىٓ اػزجبس ٘زح 

. الايٛٔبد اٌّذِظخ ِظذس ِٓ ِظبدس اٌؼٕظش ٌٍٕجبد



                                               

 اِىبٔيخ رذٌٛخ اٌٝ اٌظٛسح اٌغبصيخ ٚ –ِذزٜٛ اٌطفٍخ ِٕخ ػبٌٝ ٚ ٘زا يشجغ اٌٝ اٌزٚثبْ اٌؼبٌٝ ٌخ 

. أزمبٌخ ِٓ اٌجذش اٌٝ اٌزشثخ

: اٌؼٛاًِ اٌّٛصشح ػٍٝ اٌٌّٛيجذُٔ - جـ

ثؼىظ ثبلٝ اٌؼٕبطش اٌّغزيخ الأخشٜ يضداد ريغش اٌٌّٛيجذُٔ ِغ صيبدح سلُ اٌـ :  الأسع pHسلُ- 1

pHٚيّىٓ .  ٌٍزشثخ، ٚثبٌزبٌٝ يضداد ريغشٖ فٝ الأساػٝ اٌمبػذيخ ػٕٗ فٝ الأساػٝ اٌذبِؼيخ

رفغيش رٌه ثأٔٗ يّىٓ أْ يذذس رجبدي أٔيٛٔٝ فٝ الأسع اٌمبػذيخ ثيٓ أٔيْٛ اٌٌّٛيجذاد اٌّذِض 

 :ٚأٔيْٛ اٌٙيذسٚوغيً اٌزائت فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ٌٙزٖ الأسع وّب يّضٍٙب اٌشعُ اٌزبٌٝ

  

 
 

             ثيّٕب فٝ الأساػٝ اٌذبِؼيخ يذذس ادِظبص ٌٗ ػٍٝ أعطخ اٌغشٚيبد الأسػيخ 

ٚخبطخ الأوبعيذ اٌغذاعيخ ٌٍذذيذ ٚالإٌِٔٛيَٛ ٚاٌزٝ يىْٛ لٛح اٌشثؾ ثٙب شذيذح، ٚػٍٝ ٘زا يؼُزجش 

 .الادِظبص فٝ ٘زٖ اٌذبٌخ ػٍّيخ رضجيذ ٌٌٍّٛيجذٔيُ ٚإػبلخ ٌزيغشٖ ٌٍٕجبد

-Moٚجذ أْ ٌٍّبدح اٌؼؼٛيخ اٌمذسح ػٍٝ رىٛيٓ ِشوجبد ِؼمذح ِغ اٌٌّٛيجذُٔ : اٌّبدح اٌؼؼٛيخ- 2

OM complexes  ،لذ رذّٝ اٌٌّٛيجذُٔ ِٓ اٌزضجيذ ٚاٌزذٛي إٌٝ طٛسح غيش ِيغشح ٌٍٕجبد 

أيؼبً إػبفخ . فجذذٚس ػٍّيخ اٌّؼذٔخ ٌٍّبدح اٌؼؼٛيخ يزذٛي اٌٌّٛيجذُٔ إٌٝ طٛسح طبٌذخ ٌٍٕجبد

 .Native Moاٌّبدح اٌؼؼٛيخ ٌلأسع يؼضص ِٓ ريغش اٌٌّٛيجذُٔ اٌّٛجٛد أطلاً ثبلأسع 

يٍؼت لٛاَ اٌزشثخ دٚساً ِّٙبً فٝ وّيخ اٌٌّٛيجذُٔ اٌّيغشح ٌٍٕجبد، ديش ٚجذ أْ : لٛاَ الأسع- 3

الأسع اٌشٍِيخ رؼبٔٝ ِٓ ٔمض اٌٌّٛيجذُٔ ٚرٌه ٌغٌٙٛخ فمذٖ ِٓ ِذٍٛي اٌزشثخ ٚرٌه ٌؼذَ ٚجٛد 

ٚاٌؼىظ فٝ الأساػٝ صميٍخ اٌمٛاَ ديش يذذس ادِظبص ٌٌٍّٛيجذٔيُ . أعطخ ادِظبص ٌٙزٖ الأسع

ػٍٝ أعطخ غشٚيبد اٌزشثخ ٚرخزٍف لذسح الأسع اٌطيٕيخ ػٍٝ ادِظبص اٌٌّٛيجذُٔ دغت ٔٛع  

 .ِؼبدْ اٌطيٓ اٌغبئذح ثٙب

ٚجذ أْ وشثٛٔبد اٌىبٌغيَٛ رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٝ ريغش اٌٌّٛيجذُٔ ٌٍٕجبد : وشثٛٔبد اٌىبٌغيَٛ- 4

   pHٚخبطخً فٝ الأساػٝ اٌذبِؼيخ، ٚيفغش رٌه ثزأصيش وشثٛٔبد اٌىبٌغيَٛ ػٍٝ سفغ سلُ اٌـ 

ٌٍزشثخ ِّب يضيذ ِٓ إٔطلاق اٌٌّٛيجذُٔ اٌّذِض ػٍٝ أعطخ اٌغشٚيبد الأسػيخ إٌٝ اٌّذٍٛي 

 . الأسػٝ

يؼزجش ٚجٛد اٌفٛعفبد اٌزائجخ فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ػبًِ : اٌزذاخً ثيٓ الأيٛٔبد اٌّغزيخ الأخشٜ- 5

ِشجغ ػٍٝ صٚثبْ اٌٌّٛيجذاد ٚاِزظبطٙب ثٛاعطخ إٌجبد، ٚفٝ ثؼغ الأديبْ رشرجؾ عّيخ 

ٚاٌؼىظ فٝ دبٌخ صيبدح . اٌٌّٛيجذُٔ ٌٍٕجبد ثضيبدح وّيبد اٌفٛعفبد اٌزائجخ فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ

اٌىجشيزبد اٌزائجخ فٝ اٌّذٍٛي الأسػٝ ديش يذذس إػبلخ لاِزظبص  اٌٌّٛيجذاد ثٛاعطخ إٌجبد 

SO4ٚيفُغش رٌه ثذذٚس رٕبفظ ثيٓ أٔيْٛ اٌىجشيزبد 
2-

MoO4 ٚأٔيْٛ اٌٌّٛيجذاد 
2-

 ػٍٝ ِٛالغ 

ٕٚ٘بن أيؼبً ظب٘شح اٌزؼبد . الادِظبص ػٍٝ أعطخ اٌجزٚس خلاي ػٍّيخ الاِزظبص 

Antagonism  ثيٓ اٌٌّٛيجذُٔ ٚإٌذبط، ديش إْ اٌضيبدح ِٓ إٌذبط اٌّيغش يؤدٜ إٌٝ خفغ 

اٌىّيخ اٌّّزظخ ِٓ اٌٌّٛيجذُٔ ثٛاعطخ إٌجبد، ٚأِىٓ ِؼبٌجخ اٌغّيخ إٌبشئخ ػٓ اٌٌّٛيجذُٔ 

  رغجت ٔمض فٝ Fe2O3ٚ أخيشاً فئْ اٌضيبدح ِٓ أوغيذ اٌذذيذيه . ثئػبفٝ إٌذبط إٌٝ اٌزشثخ

 .اٌٌّٛيجذُٔ اٌّيغش ٌٍٕجبد

 .يضداد اٌٌّٛيجذُٔ اٌّيغش ٌٍٕجبد فٝ اٌزشثخ ثضيبدح سؽٛثخ رٍه الأسع: سؽٛثخ اٌزشثخ - 6



                                               

 


