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قسم :الاراضى والمياه            المستوى الثالث: أراضى ومياه      المادة: : طبيعة اراضى       الزمن: ساعتان

إمتحان الفصل الدراسى الأول للعام الجامعى  2016 - 2017        الدرجة الكلية (60 درجة)           كود المقر[image: image2.emf]: أرض 303  
 السؤال الأول :- اجب عن الاسئلة التالية 





         
(20 درجة)

1. ما المقصود بمصطلح "Regolith" – "Solum" -  "Sphericity" - "Roundness".

(5 درجات)
2. عرف البناء الارضى, قسم البناء الارضى على أساس الشكل العام للحبيبات, مع التوضيح بالرسم.
(5 درجات)
3. ما المقصود بالسطح النوعي لحبيبات التربة مع كتابة المعادلات. 


  
    
(5 درجات)
4. عرف قوام التربة مع قسم حبيبات التربة حسب: أشكالها- احجامها – كثافتها - تركيبها الكيميائي.
(5 درجات)
السؤال الثاني:










)10 درجات)
أ - قارن بين السعة الحرارية الحجمية للتربة والسعة الحقلية الهوائية للتربة . موضحا الدور الذي تقوم به 
    حرارة التربة من أجل تحسين الخواص الفيزيائية للتربة ؟              
ب - أكمل: 
1- معامل أنتظام حبيبات التربة عبارة عن .............. أما معامل التدرج ................
2- مؤشرات الأنكماش عبارة عن ............و...........و..............و....................
3- يعرف حد السيولة بأنة ...................... أما حد اللدونة عبارة عن ..........................
4- نظرية الدمك ( أنضغاط التربة ) عبارة عن ...................................
5- معامل التوصيل الحراري للتربة هو .........................
  السؤال الثالث  









(15 درجة)

أكمل ما يأتى: (أجب عن 10 نقاط فقط مما يلى)


  
     

  
1. من منحنيات الرطوبة لأنواع مختلفة من الأراضى يشاهد أنه:
a. عند قوة شد أو ضغط ثابت ..........
b. كذلك عند نسبة رطوبة ثابتة ...............
2.  تُعبر الطاقة الحرة للماء  "Free energy of water" عن .............
3.  عندما تكون التربة فى حالة ابتلال "wet" فانه يعبر عن طاقة الجذب ...........
4. اذا كانت التربة فى حالة بين الجفاف والترطيب فانه يعبر طاقة الجذب بمصطلح ..........
5.  من العوامل التى تؤثر على رشح الماء فى التربة مايلى:.........و .............و ............و ..........
6. ينتشر بخار الماء فى التربة من منطقة لأخرى نتيجة .........وترجع القوة الدافعة لذلك إلى............ 
7. تتوقف حركة الماء فى التربة تماماً كلما كانت التربة ........... ويرجع ذلك إلى أن الأغشية المائية حول الحبيبات أصبحت ......... ويتوقف سريان السائل ........ 



إنظر خلفه
8. تنقطع حركة الماء فى صورة السريان الغير مشبع فى الأرض الرملية عند شد ..... من الشد الرطوبى فى الأرض ناعمة القوام
9. يتحرك بخار الماء فى التربة عن طريق الإنتشار أوتقطير بخار الماء هذه الصورة من الحركة تحدث عن طريق التدرج فى .......... ويتأثر الضغط البخارى لرطوبة التربة بواسطة:......و ........و ......... 
10. يعتمد معدل السريان الغير مشبع على ........ وعلى ......  الذى يمسك به الماء فى التربة فكلما كان الماء ممسوك ...... بواسطة التربة كلما كان قابل للحركة ...... تحت تأثير تدرج الشد
11. منحنيات الرطوبة المميزة للأراضى هى عبارة عن .........
12. يُحفظ الماء فى التربة عن طريق قوى ......... وهى المسئولة عن ....... وقوى ......... وهى المسئولة عن ........
13. من الطرق المستخدمة للتعبير عن طاقة حفظ الأرض للماء ما يلى: ........و ........و .......  
السؤال الرابع: 










(15 درجة)

أ - ضع علامة صح أم خطأ أمام العبارات الآتية مع التعليل كُلما أمكن (أجب عن 5 نقاط فقط)    (10 درجات)
 
1. الطاقة الحرة  للماء الأرضى تكون دائما موجبة 
2.  لا يوجد تداخل بين الماء والهواء  فى حالة السريان الغير المشبع 
3.  يعتبر الرشح العميق ذو أهمية كبيرة فى عملية تطور القطاع الأرضى.
4. المحتوى الرطوبى للتربة لا يكفى لتحديد حالة الرطوبة في التربة soil water status
5. لا يمكن إهمال حركة بخار الماء عند المدى المبتل wet range 
6. كمية الماء التى ترشح خلال التربة عن طريق الرشح العميق تقل مع العمق.
7. التغيرات القليلة فى سعة الرشح تحدث فى الأراضى الطينية الثقيلة 
8.  حركة الماء الحر فى الأراضى الرملية أكبر منها فى الأراضى المتوسطة القوام والطينية
ب – أجب عن إثنين فقط مما يأتى:      






( 5  درجات)

1. وضح الفرق بين رطوبة التربة - الرشح أو الإرتشاح  (Infiltration) - الرشح العميق Deep percolation
2. وضح ما المقصود بجهد ماء التربة وما هى مكوناتة
3. السريان المشبع للماء فى التربة وما هى القوانين التى تتحكم فى سريان الماء فى التربة المشبعة
مع أطيب التمنيات بالتوفيق والنجاح
          الممتحنون
أ.د/ عصمت نوفل  

د/ هبة شوقى

د/ محمد بسيونى
قسم :الاراضى والمياه     نموذج إجابة مادة:  طبيعة أراضى       كود المقرر 303 أرض
إمتحان الفصل الدراسى الأول للعام الجامعى  2016 – 2017
المستوى الثالث: أراضى ومياه  الدرجة الكلية (60 درجة)

إجابة السؤال الاول
س - ما المقصود بمصطلح "Regolith" – "Solum" -  "Sphericity" - "Roundness
 جـ -  طبقة الريجوليث: هو الطبقة المفتتة من القشرة الارضية والناتجة عن عمليات التجوية للصخور الارضية اما - طبقة السولم: هى الطبقة الناعمة من سطح التربة والتى تعرضت لعمليات التجوية الشديدة وعمليات الغسيل والنقل والترسيب ويمثلها الافاق 
A – B.
عرف البناء الارضى, قسم البناء الارضى على أساس الشكل العام للحبيبات, مع التوضيح بالرسم.
 البناء الارضى: هو التوزيع الفراغى لحبيبات التربة من رمل وسلت وطين او التوزيع الفراغى لمسامات التربة. وانواع البناء الارضى : 1- بناء بسيط وينقسم الى قسمين ا- بناء مفرد: وفية تكون الحبيبات مفردة ويطلق علية البناء السائب او المفكك مثل بناء الاراضى الرملية. ب- البناء المصمت: وفية تكون الحبيبات منضغطة بشكل كبير جدا اومكدسة بحيث انة لا توجد اى فراغات فى هذا النوع من البناء ويمثلة الاراضى الطينية. 2- بناء مركب: وفية تترتب حبيبات الرمل والسلت والطين فى الفراغ باشكال معينة ومنها: ا- البناء الكتلى اوالمكعبى: وفية تترتب وتنمو الحبيبات فى كلا الاتجاهين الراسى والافقى بنفس المقدار. ب- البناء العمودى او المنشورى: وفية تترتب وتنمو الحبيبات فى الاتجاة الراسى بمقدار اكبر من الاتجاة الافقى. ج- البناء الطبقى او الصفائحى: وفية تترتب وتنمو الحبيبات فى الاتجاة الافقى بمقدار اكبر من الاتجاة الراسى. د- البناء الكروى او الحبيبى: وفية تترتب الحبيبات فى شكل حبيبى او كروى وهو من افضل انواع البناء. 

· ما المقصود بالسطح النوعي لحبيبات التربة مع كتابة المعادلات. 

  
 السطح النوعى: على اساس الحجم: هو مساحة سطح حبيبات التربة منسوبا لوحدة الحجوم سم2/سم3, على اساس الوزن: هو مساحة سطح حبيبات التربة منسوبا لوحدة الاوزان سم2/جم. ويكتب الطالب المعادلات الخاصة بذلك
· عرف قوام التربة مع قسم حبيبات التربة حسب: أشكالها- احجامها – كثافتها - تركيبها الكيميائي.
 هو درجة نعومة أو خشونة حبيبات التربة-
· تقسيم حبيبات التربة أشكالها- احجامها – كثافتها - تركيبها الكيميائي.
	حبيبات التربة
	الشكل
	الحجم
	التركيب الكيميائى
	مجال الرؤية
	الكثافة

	الاحجار
	كروى او شبة مسندير
	< 2سم
	فتات صخور
	بالعين المجردة
	متوسط 2.65 جم/سم3

	الحصى
	كروى او شبة مسندير
	2سم – 2مم
	فتات صخور
	بالعين المجردة
	

	الرمل
	كروى او شبة مسندير
	2مم- 0.02مم
	معادن اولية
	بالعين المجردة
	

	السلت
	كروى او شبة مسندير
	0.02مم – 0.002مم
	معادن اولية+معادن ثانوية
	بالميكرسكوب الضوئى
	

	الطين
	ابرى او صفائحى
	>0.002 مم
	معان ثانوية
	بالميكرسكوب الالكترونى
	


إجابة السؤال الثالث
1- أكمل ما يأتى: (أجب عن 10 نقاط فقط مما يلى)


  
       (15 درجة)
1. من منحنيات الرطوبة لأنواع مختلفة من الأراضى يشاهد أنه:
عند قوة شد أو ضغط ثابت تختلف نسبة الرطوبة من تربة لأخرى
كذلك عند نسبة رطوبة ثابتة يختلف الشد الممسوك به الماء حول الحبيبات 
2. تُعبر الطاقة الحرة للماء  "Free energy of water"   عن ميله للتبخير أو التحول من صورة إلى أخرى 
3.  عندما تكون التربة فى حالة ابتلال "wet" فانه يعبر عن طاقة الجذب بمصطلح الجهد الهيدروستاتيكى
4. اذا كانت التربة فى حالة بين الجفاف والترطيب فانه يعبر طاقة الجذب بمصطلح بمصطلح الجهد الشعرى (capillary potential) 
5. من العوامل التى تؤثر على رشح الماء فى التربة مايلى: نسبة الرمل ، السلت والطين فى التربة و بناء التربة و كمية المادة العضوية بالتربة: و درجة حرارة التربة 
6. ينتشر بخار الماء فى التربة من منطقة لأخرى نتيجة للفرق الضغط .وترجع القوة الدافعة لذلك إلى. الإختلاف فى الضغط البخارى
7. تتوقف حركة الماء فى التربة تماماً كلما كانت التربة أجف أو أكثر جفافا ويرجع ذلك إلى أن الأغشية المائية حول الحبيبات أصبحت غير مستمرة ويتوقف سريان السائل تماماً



 
8. تنقطع حركة الماء فى صورة السريان الغير مشبع فى الأرض الرملية عند شد رطوبى أقل  من الشد الرطوبى فى الأرض ناعمة القوام
9. يتحرك بخار الماء فى التربة عن طريق الإنتشار أوتقطير بخار الماء هذه الصورة من الحركة تحدث عن طريق التدرج فى الضغط البخارى كقوة دافعة ويتأثر الضغط البخارى لرطوبة التربة بواسطة: المحتوى الرطوبى و درجة الحرارة  و الأملاح الذائبة
10. يعتمد معدل السريان الغير مشبع على حجم الفراغات النشطة وعلى الشد  الذى يُمسك به الماء فى التربة فكلما كان الماء ممسوك بإحكام بواسطة التربة كلما كان قابل للحركة ببطء تحت تأثير تدرج الشد
11. منحنيات الرطوبة المميزة للأراضى هى عبارة عن منحنيات تربط العلاقة بين محتوى التربة من الرطوبة وقوة الشد الممسوك بها الماء حول الحبيبات
12. يُحفظ الماء فى التربة عن طريق قوى التلاصق وهى المسئولة عن إرتفاع الماء فى الأنابيب الشعرية وقوى التماسك وهى المسئولة عن ملئ الفراغات البينية 
13. من الطرق المستخدمة للتعبير عن طاقة حفظ الأرض للماء ما يلى: إرتفاع عمود من الماء وزنه يساوى القوى الممسوك بها الماء حول الحبيبات - عجلة الجاذبية الأرضية - إرتفاع عمود من الزئبق – قد تُنسب القوى المسئوله عن حفظ الماء فى التربة إلى وحدات الضغط القياسى
إجابة السؤال الرابع
السؤال الرابع: 










(15 درجة)

أ - ضع علامة صح أم خطأ أمام العبارات الآتية مع التعليل كُلما أمكن (أجب عن 5 نقاط فقط)    (10 درجات)
 
1. الطاقة الحرة  للماء الأرضى تكون دائما موجبة 






خطأ
2. لا يوجد تداخل بين الماء والهواء  فى حالة السريان الغير المشبع 




صح
3. يعتبر الرشح العميق ذو أهمية كبيرة فى عملية تطور القطاع الأرضى.



صح
4. المحتوى الرطوبى للتربة لا يكفى لتحديد حالة الرطوبة في التربة soil water status


صح
5. لا يمكن إهمال حركة بخار الماء عند المدى المبتل wet range 




خطأ
6. كمية الماء التى ترشح خلال التربة عن طريق الرشح العميق تقل مع العمق.



صح
7. التغيرات القليلة فى سعة الرشح تحدث فى الأراضى الطينية الثقيلة 




خطأ
8. حركة الماء الحر فى الأراضى الرملية أكبر منها فى الأراضى المتوسطة القوام والطينية

صح
ب – أجب عن إثنين فقط مما يأتى:      






( 5  درجات)
1. وضح الفرق بين الرشح أو الإرتشاح  (Infiltration) الرشح العميق Deep percolation
الرشح Infiltration هو عبارة عن دخول الماء إلى داخل التربة بعد سقوط المطر أو الرى كما تعرف على أنها الحركة العمودية للماء إلى داخل التربة أما الرشح العميق Deep percolation فهو عبارة عن الحركة العمودية للماء داخل التربة خلال القطاع الأرضى
2. وضح ما المقصود بجهد ماء التربة وما هى مكوناتة
 يقصد بجهد ماء التربة مقدار الشغل الذي يجب بذله من وحدة الكمية من الماء (كتلة أو حجم) الموجودة في حالة إتزان في نظام التربة - الماء عندما تتحرك هذه الوحدة من التربة إلى نقطة ما في الحالة المرجعية عند نفس درجة الحرارة. والحالة المرجعية Reference state التي يتم اختيارها عادة الماء الحر النقي المعرض للضغط الجوى عند نفس درجة الحرارة.
ويتكون جهد الماء الأرضى من مجموعة من الجهود كما يلى:
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3. السريان المشبع للماء فى التربة وما هى القوانين التى تتحكم فى سريان الماء فى التربة المشبعة
هو عبارة عن حركة الماء فى التربة عندما تكون جميع أو غالبية المسام مملوءة بالماء ، ويحدث ذلك فى منطقة الماء الأرضى groundwater وفى بعض الأحيان فى التربة بعد سقوط المطر الغزير أو أثناء الرى. والماء فى هذه الحالة يكون خالى من الشد tension free.
القوانين التى تتحكم فى سريان الماء فى التربة المشبعة هى: 

1 -
قانون  بويزيل Poiseuille ،  وهو  يستخدم للتعبير عن سريان الماء فى الأنابيب الضيقة 
     P(a4
F = (((
     8 (S

وينص القانون على أن سريان السائل خلال الأنابيب الضيقة يتناسب ،طرديا ،  مع القوة الرابعة لنصف قطر الإنبوبة والضغط الواقع على النقطة محل الإعتبار ، وعكسيا ، مع لزوجة السائل وطول الإنبوبة.

2 - قانون دارسى The low of Darcy 

ينص قانون دارسى على أن سرعة سريان سائل ما خلال وسط مسامى تتناسب مع القوة المسببة للسريان والتوصيل الهيدروليكى للوسط ، وهذا يمكن التعبير عنه بطرق عديدة :

أ - إرتكاز أو إعتماد المعادلة على تدرج كقوة دافعة as a driving force : فى هذه الحالة يأخذ القانون الصورة التالية :

cKAP     
Q = (((

   L

حيث أن:

Q   = سرعة السريان سم2 /ساعة (الحجم/لوحدة الزمن) (L3T-1) 


c   = معامل تناسب ليس له أبعاد


K  = التوصيل الهيدروليكى  (الحجم النوعى /لوحدة الزمن) ( M-1 L3T )

A  = مساحة المقطع العرضى للوسط المسامى سم2

P  = تدرج الضغط ( قوة/مسافة )


L  = طول الوسط المسامى سم

أو
ب - قد تعتمد المعادلة على تدرج الضاغط الهيدروليكى كقوة دافعة مسببة للسريان.
V = Ki

حيث أن

V = معدل السريان    سم/الزمن ( LT-1 )


K = التوصيل الهيدروليكى  سم/الزمن ( LT-1 )

i = تدرج الضاغط الهيدروليكى وهو عبارة عن نسبة (  ليس  له أبعاد )


يلاحظ أن أبعاد التوصيل الهيدروليكى تعتمد على صورة المعادلة.

مع أطيب التمنيات بالتوفيق والنجاح

الممتحنون

أ.د/ عصمت نوفل

كلية معتمدة بقرار رقم 154 بتاريخ 23/5/2016 من قبل الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والإعتماد
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