
 

 الثانيالفصل الدراسي      امتحان مادةنموذج اجابة            

 0202 ونيوي          طاقات مزرعيةقوى و                 الزراعة كلية        

 ساعتانالزمن:              لائحة قديمة    – رابعةالفرقة ال         والحيوية الزراعيةالنظم قسم هندسة    

 درجة( 62)الدرجة الكلية:  :سئلة التاليةأجب عن جميع الأ

 درجة( 02)   :السؤال الأول

 درجات( 6)      اذكر ما عرفه عن نظام التجفيف الشمسي المباشر. -أ

تستخدم هذه الطريقة على نطاق واسع فى العديدد مدن دوا العدالت لتجفيدف اعدح الم الدي  التدى يمتدن  ح تت مد   مد  ايشدعة الشمسدية 

ث تغير فى الخواص والخصائص الطبيعية والتيميائيدة لادا م د  م صدوا الدذرة التامد  ادالغان )كيدةاح كاملدة ت دتف  ادالغان والمباشرة دوح  د

الخارجى لاا( م الي  يعان الخضراء م   البرسيت المصرى وال جازى. تعتمد هذه الطريقة على وضع الم صوا المدراد تجفيفده دا د  وعداء 

فيبدر  –ق امادة معتمة ) شب  و الومنيوم( من جميع جوانبه إلا الجاندب العلدوى  يدغ يغطدى امدادة شدفافة )ااسدتي  لتجفيف )لندوق التجفيف( مغ

 زجاج نقى( تنفذ ايشعة الشمسية إلى دا   المجفف.  –جاس مسطح 

 نذكر مناا ما يلى: يوجد نظت عديدة لاذه الطريقة من طرق التجفيف 

 الحبوب كمجمع شمسى  -1

 شمسى مع سخان هواء شمسى الحبوب كمجمع -2
 البيوت المحمية كمجفف شمسى للحبوب -3

 درجات( 6)   .وضح كيف يمتن تفادى ظاهرتى التجميد والغلياح فى الشخانات الشمسية -ب

 : Using of antifreeze solutions( استخدام المحاليل المضادة للتجمد 1)

 Using of hot air( استخدام الهواء الساخن : 0)

 Using of hot waterالماء الساخن :  م( استخدا3)

 Draining water from solar panelصرف الماء من السخان الشمسى:  (4)

  Designing the solar panel plate and piping( تصميم الأنابيب ولوح الامتصاص :5)

 طرق تافى ظاهرة الغلياح

 : Using antifreeze solutions[ استخدام محاليل المضادة للتجمد 1]

 [ تشغيل النظام تحت ضغوط اعلى من الضغط الجوى0]

 : Using pressure relief valve[ استخدام صمام أمان للضغط 3] 

ك وات واريد استخدام طاقة  50000اذا كانت الاحتياجات الكهربية لاداء عملية زراعية فى الشهر تعادل  -ت

ساعة يوميا. فاحسب قطر  25لحوالى  ةكم/ساع 55الرياح لتوفير ذلك فى منطقة سرعة الرياح بها 

من هذا الاحتياج )النظام عبارة عن مولد وبطارية للتخزين ومحول  %00الطاحونة اذا اريد تغطية 

 درجات( 8)           .للتيار(

 .باستخدام المعادلات المختلفة لحساب قطر التوربية يقوم الطالب 

 درجة( 20)   :الثانيالسؤال 

 درجات( 6) . تيار ثاثي ايوجه، وكيفية الاستفادة منه في الخدمات الةراعيةلاذكر ما عرفه عن ا - 

مع العلت  ح التيار ال اثة  وجه ي تاج  %33عندما يراد زيادة فرق الجاد  و شدة التيار و سب نوع التوليلة واالتالى تةداد الطاقة المنقولة انسبة 

. وهذا يساعد %33فى الطوا وتبعاا زيادة فى الطاقة مقدارها  %05 ح ايساك زادت انسبة  ى ساك  و   ادى الوجه في تاج فقط إلى سلتين   3

 على تقلي  التتاليف وزيادة الطاقة المنقولة االإضافة إلى  ح التيار ال اثة  وجه ثاات



 ف. لعندما يتوح هناك ا تياج لتيار ثاثى ايوجه وتتاليف انشاء هذا الخط من المنبع إلى المةرعة مت (1

 عندما يتوح ثمن كيلو وات ساعة للتيار ثاثى ايوجه  عا من اي ادى لذا يست سن استقباله   ادى وت ويله إلى ثاثى ايوجه.  (2

عندما يتوح متواجد ماتور كبير وي تاج إلى جاد عالى  ى تيار  ق  يح   ادى الوجه التيار اه عالى واالتالى ينخفح الجاد فيدثثر علدى   (3

  رى عند تشغي  الماتور واالتالى يثثر على الخدمة فى نقط   رى  و يثثر على اعح ايجاةة. الفروع اي

 عندما يتوح سعر الماتور ال اثى ايوجه والم وا  ق  من سعر اي ادى الوجه. (4
 درجات( 3.)اذكر مع الرست ما تعرفه عن سخانات المياه الشمسية، ثت وضح نظت دوراح المياه فى هذه السخانات -ب

وهو نوع شائع الاستخدام ويتمية اتفاءة و داء  درارى عداليين واالتدالى ف نده  solar panelويطلق عليه است وعاء التسخين الشمسى 

إسطبات الماشية  –يستخدم على نطاق واسع فى العديد من التطبيقات التى تتطلب ماء  و سائ  سا ن  الة فى موست الشتاء م  : البيوت الم مية 

عمليدات التجفيدف المختلفدة.  –عمليدات تصدنيع الغدذاء النبداتى وال يدوانى  –الاستعمالات المنةلية المختلفدة  –الورش الةراعية  –لدواجن امساكن  –

 يتتوح هذا النوع من السخانات الشمسية من ستة  جةاء رئيسية وهى: 

 

 : Panel Box( صندوق السخان 1)

الخشدب  و ايلمونيدوم  و ال ديدد وذلد  اغدري تقليد  ال درارة المفقدودة مدن السدخاح إلدى  نفى الغالب يتوح مستطي  الشت  ويصنع إما م

 الوسط الم يط. 

 : Absorber Plate( اللوح الماص 0)

يعتبر هذا الجةء هو  هت  جةاء السخاح الشمسى ويتوح  يضاً مستطي  الشت  ويصنع رقدائق )لدفائح( مدن الن داس  و ايلمونيدوم اسدم  

2mm ية الاقتصادية يفض   ح يتوح من ايلمونيوم نظراً لر ص ثمنده مقارندة ادنفل الو ددة مدن الن داس علدى الدرفت مدن الفدارق ادين  ومن النا

 k for aluminum = 205 W/m.ºC; k for copper = 385)ايلمونيدوم والن داس فدى معامد  التولدي  ال درارى 

W/m.ºC)  ويطلى هذا السطح االلوح ايسود المطفأmatt black paint  لةيادة معام  الامتصاص للأشعة الشمسدية السداقطة عليده وفدى

 نفل الوقت تقلي  الفقد اواسطة الانبعاث ال رارى للأشعة طويلة الموجة من السطح الماص إلى الوسط الم يط. 

 Copper Pipes( الأنابيب النحاسية : 3)

دم  اأقطار مختلفة و ح كانت ايا اث العديدة التدى  جريدت علدى هدذا الندوع خمن ايجةاء الاامة  يضاً فى سخانات الماء الشمسية وتست   

 absorberيتت ت بيت المواسير الن اسية اطريقة م تمة فى اللوح الماص  12mmمن السخانات  وض ت  ح  فض  قطر يمتن استخدامه هو 

plate  ويتوح ت بيت هذه ايناايب إما علدى التدوالى  صمن اعلى  و من  سف  والت بت الشائع وايفض  هو من اعلى اللوح الماseries  و علدى 

وتطلددى هدذه ايناايددب الن اسددية  يضداً ادداللوح ايسددود )طداء اسددود مطفددأ( مدن نفددل نددوع الطداء المسددتخدم مددن قبد  مددع لددوح  parallelالتدوازى 

طاقة  رارية كما تقوم انق  ال رارة الممتصة والمتتسبة إلى  الامتصاص. تقوم هذه ايناايب الن اسية ولوح الامتصاص ات وي  الطاقة الشمسية إلى

 السائ  المار ادا   ايناايب. 

     Insulation Materials( المادة العازلة : 4)

وهى المادة التى تقدوم املدا الفدرال الموجدود فدى جواندب وظادر السدخاح الشمسدى ادين لدوح الامتصداص ولدندوق السدخاح وهدذه المدادة 

لتقلي  كمية ال رارة المفقودة االتولي  اين  جةاء السخاح الدا لية واال م  الطبيعى من جوانب وظادر السدخاح الشمسدى مدع الوسدط  اً تستخدم  ساس

 الم يط االسخاح. 

 Glass Cover( الغطاء الزجاجى : 5) 



فة تسدمح انفداذ ايشدعة ذات الموجدات اوهو الجةء الذى يقوم اتغطية السخاح الشمسى من اعلى ويجب  ح يتوح هذا الغطاء من مدادة شدف  

م  القصيرة إلى دا   السخاح وفى نفل الوقت لا تسمح انفاذ ايشعة ذات الموجات الطويلة من دا   السخاح إلى  ارجه. يمتن استخدام زجاج اسد

ن سطح لدوح الامتصداص إلدى الوسدط مو هت فوائد الغطاء الةجاجى هو تقلي  ال رارة المفقودة االإشعاع واال م  الطبيعى  5mm-3يتراوح اين 

 . 10cmولا تةيد عن  5cmالم يط. ويجب  لا تق  المسافة الر سية اين لوح الامتصاص واين الغطاء الةجاجى عن 

  Energy Storage Tank( خزان تخزين الطاقة : 6)

السا ن دا    ةاح معةوا جيداً )لتقلي  كمية ال رارة  ءاعد مرور الماء ادا   السخاح الشمسى وامتصاله ال رارة المتولد ادا له يتت تخةين الما

ع المفقودة اال م   اا جدراح الخةاح( إلى  ين استخدامه فى  ى من التطبيقات المختلفة. يختلف  جت هذا الخةاح على  سب مسا ة سطح المجم

يق. و ةاح التخةين المعةوا يمتن وضعه ت ت بللتط رة الماء المطلواة والازمةالشمسى )السخاح الشمسى( وكمية الماء السا ن ودرجة  را

سطح ايري كما يمتن وضعه فوق سطح ايري. يتوقف ا تياج هذا النوع من السخانات الشمسية إلى طلمبة دفع للماء على  سب وضع  ةاح 

سخاح ت ت تأثير الضغط الطبيعى للماء من لالتخةين االنسبة للسخاح الشمسى، ف ذا كاح الخةاح فى مستوى اعلى من السخاح ف ح المار يمر دا   ا

ويخرج الماء من اعلى نقطة فى السخاح فى مستوى  دنى من السخاح الشمسى  water inlet سف  نقطة فيه والتى تسمى انقطة د وا الماء 

 مع نقطة د وا الماء للسخاح. نف ح النظام ي تاج إلى طلمبة لدفع الماء دا   السخاح  يغ يتت تولي  الطلمبة اأسف  نقطة فى  ةاح التخةي

 نظم الدوران

 Natural Circulation Systemنظام الدوران الطبيعى  :  -1

يوضع  الخةاح فى هذا النظام فى مستوى  على من مستوى السدخاح الشمسدى والمداء يمدر ويددور ادين  دةاح التخدةين والسدخاح اواسدطة 

امتصاص كمية كبيرة من الطاقدة الشمسدية اواسدطة السدخاح الشمسدى كلمدا اكتسدب وفتلما تت تجميع  natural convectionال م  الطبيعى 

ت الددورة الماء المار ادا   السخاح طاقة  رارية فترتفع درجة  رارته واالتالى تق  ك افدة المداء فترتفدع إلدى اعلدى لي د  م لادا مداء ادارد وهتدذا تدت

يوضدع اعلدى  دةاح التخدةين  auxiliary heater( على سخاح إضافى   11-2) الطبيعية للسرياح. ي توى هذا النظام كما هو موضح االشت 

 وقريب من نقطة س ب ماء السخاح للتطبيق اغري رفع درجة  رارة الماء اخةاح التخةين إلى الدرجة المطلواة والازمة لعملية التطبيق. 

 Forced Circulation Systemنظام الدوران الجبرى :  -0
لى طلمبة لدفع الماء دا   السخاح الشمسى  يغ يوضع  ةاح التخةين تقريباً فى نفل مستوى السخاح، كما ي توى هذا النظام عي توى هذا النظام 

للت تت فى تشغي  طلمبة دفع الماء  differential thermostatي توى على ثرموستات فرقى  control systemعلى نظام ت تت 

 رارة لوح الامتصاص اعلى من درجة  رارة الماء دا    ةاح التخةين يقوم نظام الت تت اتشغي   )فتح وفلق الطلمبة( فعندما تتوح درجة

الطلمبة والعتل عندما تتوح درجة  رارة لوح الامتصاص تساوى  و اق  من درجة  رارة الماء دا    ةاح التخةين يقوم نظام الت تت اغلق 

 طلمبة دفع الماء.
 درجات( 3)    .ياح عند أي ارتفاع، ثم تكلم عن انواع الرياحروضح كيف يمكنك التنبؤ بسرعة ال -ت

إن الغرض من تحديد العمق المناسب للأستفادة من الطاقة الارضية للاستفادة منها أقصى مايمكن على مدار العام ففى مجال الزراعة 

تكاد تثبت مثلا يفيد تحديد العمق المناسب للأستفادة من الطاقة الأرضية فى تدفئة وتبريد البيوت المحمية, حيث ان العمق المناسب هو العمق التى 

ده درجة الحرارة أو تكون قريبة من بعضها على مدار العام, حيث تستخدم فى فصل السصيف فى تبريد البيوت المحمية وتستخدم فى الشتاء عن

 -فى تدفئة البيوت المحمية. ويتم تحديد العمق المناسب للأستفادة من الطاقة الأرضية كما يلى:

مختلفة فى ااطن ايري وتسجي  درجات ال رارة الناتجة من قراءة ال ساسات وضع  ساسات لدرجة ال رارة )ثرموميتر( على اعماق  -1

 لمدة لمدة عام كام , فيتوح العمق المناسب هو العمق التى ت بت فيه درجة ال رارة على مدار العام.

 دلة الاتية: عماق مختلفة ااستخدام المعا  عم  نموذج ااستخدام ال اسب الالى للتنبث ادرجة ال رارة على مدار العام -2
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  يغ  ح:

(z,t)T  درجة ال رارة عند زمنt  وعمقz (◦)م 

z )العمق )م 

t )الوقت )يوم 

aT )متوسط درجة  رارة الاواء  اا السنة )فى المنطقة 

sA ( السعة فى درجة ال رارة عند سطح التراة◦)م 

 ω ( 1التردد الةاوى)يوم/ 



 α  يوم(2للتراة )مالانتشارية ال رارية/ 

 ot  الوقت الذى يتوح عنده اعلى قيمة لدرجة ال رارة عند السطح 

365

2
  

 السعة فى درجة ال رارة عند سطح التراة هى عبارة عن الفرق اين  قصى درجة  رارة و ق  درجة  رارة  اا العام عند سطح الاري

 درجة( 02)   :السؤال الثالث

 درجات( 6)       .انواع توراينات الرياحوضح مع الرست  - 

 VAWTالتوربينات رأسية المحور 

وتتوح متعامدة علي سطح ايري وكذل  يتوح سرياح الرياح متعامد علياا في جميع الاتجاهات وعلي هدذا ايسداس فد ح هدذا الندوع مدن 

ور علي ارج مرتفدع كمدا فدي ايندواع  فقيدة الم دور. و يدغ  ح تلد  التوراينات لا ي تاج إلي  جاةة توجيه. ولا توضع توراينات الاواء ر سية الم 

اسددرعة  التورايندات تعمد  اتفدداءة إذا هبدت الريداح مددن    اتجداه. لددذا فد ح هدذا النددوع مدن التورايندات يناسددب المنداطق التددي يتغيدر فيادا اتجدداه الريداح

يمتدن  ح    Rotating shaftقددرة الميتانيتيدة يح العمدود الددوار واصورة مستمرة. كما  ح هذا النوع يستخدم في اعح اي يداح فدي  توليدد ال

يمتد اساولة  تى سطح ايري اددوح ال اجدة إلدي متوندات إضدافية  مدن تدروس  و  شدياء   در  ولتدن يعيدب هدذا الندوع مقارندة التورايندات  فقيدة 

 الم ور  ناا  ق   كفاءة. 

 

 توراينات طاقة الرياح ر سية الم ور

 : داريوستوربينات  -أ

 -eggbeaterوالتوراينات من النوع داريوس هي ايك ر انتشارا وسميت علي است مخترعاا العالت الفرنسي وينقست هذا النوع إلي قسمين هما 

type and H- type (  ولاذا النوع ثاث  و  راع ريش من نية ذات سطح انسيااي متصلة اعمود ر سي وهي 11-3كما هو موضح االشت )

ايناا  angle of attackنظام قو  الرفع هذه القو  تنشأ نتيجة لشت  ريش التوراينة  يغ  ح هذه الريش تقطع الاواء اةاوية هجوم تعم  ا

والذ  يعم   lift forceواين تيار الرياح مسببه لا تان في الضغط  وا  الريشة وهذا الا تان في الضغط يثد  إلي توليد قو  الرفع 

الناتج من قو  الرفع  كبر من  net torqueلريشة إلي ايمام ولتي يتت دوراح التوراينة يجب  ح يتوح لافي اعةم الإدارة ادورها علي دفع ا

 ◦.365( يوضح القوى المثثرة على ريشة داريوس توراينة  اا دوراناا 25-3وشت  ) drag forcesالعةم الناتج عن قو  الس ب 

 مراوح سافونيوس : -ب 

من النوع سافونيوس هي توراينات ريداح ذات م دور ر سدي وتعمد  انظدام قدو  الجدر ولدذا تعطدي عةمدا كبيدرا نتيجدة لسدرعة دورانده  ما المراوح 

 المنخفضة ولاذا فاو يناسب نظت ضخ المياه الميتانيتية اطاقة الرياح.

 :HAWTالتوربينات أفقية المحور 

الرياح وتتطلب اعح المتونات لتوجيه التوراينة لتتدوح ااسدتمرار مواجده للريداح وفياا يتوح م ور المرو ة  و التوراينة موازيا لاتجاه 

 فقيدة ويعيب هذا النوع  ح التغيرات السريعة في اتجاهدات الريداح لا يمتدن اسدتغالاا  مدام م دور التورايندة وتوضدع جميدع نظدت توليدد طاقدة الريداح 

 متر. 35إلي  15 ة  يغ يتراوح ارتفاعه ما اين الم ور علي ارج مرتفع عن سطح ايري يعتمد علي قطر المرو

 : وتقسم التوربينات أفقية المحور إلي مجموعات مختلفة تعتمد علي تصميم ووضع التوربيبنة بالنسبة للبرج الحامل لها

 Up- wind turbinesالتوريبنات المواجه للرياح  - 

 Down- wind turbinesالتوربينات المتابعة للرياح  -ب



 : High- speed rotorsربينات السريعة بعدد محدود من الريش التو -ت

 Multiple blade rotorالمراوح متعددة الريش  -ث

 

  نواع التوراينات  فقية الم ور

 درجات( 6)      .    اذكر ما تعرفه عن استخدامات الطاقة الارضية -ب

 سين هما:ويمتن تقسيت الاستخدامات ال الية للطاقة الارضية إلى قسمين رئي 

 الاستخدامات الكهربائية: -1

ويقصد اذل  استخدام الطاقة ايرضية فى توليد التارااء سواء اواسطة البخار الجان  و البخار الرطب او استعماا 

ميجا وات وهو يعادا ثلغ  1362الغازات العضوية, ويبلغ انتاج العالت من الطاقة التاراائية من المصادر ايرضية  والى 

 العام تقريبا,  الاستعماا

ك  من  ونا   اح  مريتا هى اك ر الدوا استخداما للطاقة ايرضية فى توليد التارااء, ويلياا اعد ذل 

ااء من الطاقة إيطاليا ونيوزياندا. والواقع  ح  مريتا كانت ت ت  المرتبة ال انية اعد ايطاليا فى مجاا انتاج التار

النسبة تت يف الجاود لاستغاا المصادر اي رى ومناا الطاقة ايرضية.  ما اايرضية إلا  ح  زمة الطاقة  دت إلى 

ما فى مجم  لايرلندا فرفت اح مصادر البخار والمياه السا نة تتوفر ات رة إلا  ح انتاج التارااء لت ت ت  متانا ما

تم   در طاقة اديلة تاستعمالات الطاقة الارضية هناك, ويعود السبب فى ذل  إلى  مرين: ايوا هو توفر مصا

ئة المنازا االمصادر التارومائية وال انى هو التركية على استعماا الطاقة الارضية يتت فى  قوا ا رى م   تدف

طاقة وتسخين البيوت الةجاجية الةراعية, لتن و يغ اح ايرلاندا قد وللت  دود استخدام معظت مصادرها من ال

راائية.   مستقبا على استخدام الطاقة ايرضية فى توليد الطاقة التاالتارومائية, فالافلب  ح يتت التركية   

 الاستخدامات غير الكهربائية:   -0

ويندرج ت ت هذا النوع من الاستخدامات الت ير من المسائ  الطبية والةراعية والصناعية. ففى ايرلاندا تستعم  

من ستاح ايرلاندا يعتمدوح على الطاقة  %05كاح  والى  1131المياه السا نة فى تدفئة البيوت اشت  رئيسى. إذ فى عام 

, وهناك 1185فى عام  %35ثت إلى  %65إلى  1131ايرضية فى تدفئة منازلات وقد ارتفعت هذه النسبة فى عام 

, وفى نيوزولاندا تد   1131لواة من البيوت الةجاجية الةراعية فى عام  115الاستخدامات الةراعية  يغ تت تدفئة 

البخار والماء السا ن فى لناعة الورق وتجفيف الا شاب و عماا التدفئة والتبريد, وفى تشيلى تستخدم فى ت لية  مصادر

المياه المال ة وفى  عماا التعدين فى مناجت الن اس,  ما فى الغاريا ف ناا تستعم  فى تدفئة المنازا والمستشفيات والمصانع 

ف الم الي  واعح ايفراي الصناعية كصناعة ايفذية والمنسوجات وتدفئة البيوت الةجاجية الةراعية وتجفي

والسرامي  والورق،  ما فى الفلبين فاناك  طط لاستعماا المصادر الجيو رارية فى انتاج الملح وفى الات اد السوفيتى 

فى تجفيف الم الي ,  تستعم  فى تدفئة المنازا وإذااة الجليد عن الطرقات, وفى كينيا يستعم  البخار المندفعمن الاري

 وفى الجةائر تستعم  اليناايع السا نة فى ايفراي الطبية, وفى الولايات المت دة تستعم  فى  عماا التدفئة والتبريد.  

ميجاوات  و ما  2236ويبلغ استعماا العالت من الطاقة ايرضية فى مجالات الاستعماا فير التاراائية  والى 

اراائية المنتجة من هذا المصدر, وإح كاح هناك من سبب لتفوق الاستعمالات الغير كاراائية يعادا ضعف كمية الطاقة الت

على الانتاج التاراائى فذل  يح هناك العديد من المجالات التى يمتن استخدام الماء السا ن  و البخار فياا اشت  مباشر 

ومن ثت ضخاا فى اناايب وتوزيعاا على البيوت والمصانع  فتدفئة المنازا م ا لا ت تاج سوى تنقية مياه اليناايع السا نة



والمستشفيات, وكذل  الامر االنسبة لتدفئة البيوت الةجاجية الةراعية  و تجفيف الم الي , والسبب الا ر وراء زيادة 

ة  رارتاا  ق  استعمالات فير التاراائية هو اح الت ير من مصادر الطاقة ايرضية توجد على شت  يناايع مياه سا نة درج

من درجة الغلياح واالتالى لا يتيسر استعمالاا فى توليد التارااء إلا ااستعماا التوراينات التى تعم  على الغازات العضوية 

ادا البخار. ولذا فقد يتوح المناسب فى هذه ال الة استعماا المياه السا نة فى ايفراي اي رى عدا توليد التارااء لاح 

 ية لا يعدو  ح يتوح توفير الطاقة اأشتالاا المختلفة لخدمة افراي الانساح العديدة.الامر فى الناا

طن والمطلوب  3.0فداح متوسط انتاج الفداح الوا د من م صوا ايرز  155قطعة اري مسا تاا  -ت

تصميت مجموعة من المجففات الشمسية من النوع النصف  سطواني ذو الم ور المعدا ا يغ لا يةيد سم  

ست إذا علمت اح ك  مجفف يستخدم مرو ة س ب م ورية  20التجفيف في الدفعة الوا دة عن  طبقة

/ساعة 3م 1855/ ساعة ونسبة سرياح هواء التجفيف  اا ال بوب 3م 6125ست وتصرفاا  65قطرها 

              .للطن الوا د من ال بوب

 درجات( 8)  

  /sm  1.7
3600

6120
V      rate flow 3Air  

  /s.tonm  0.5
3600

1800
m      ratio flow 3Air  

Thickness of layer (S)= 25 cm = 0.25 m  

The total weight of fresh paddy rice in ton (Wt) which can be dried inside the modified 

Quonset greenhouses within ten days is calculated as:  

Wt = 100 (3.5) = 350  ton  

The total weight of baddy rice in kilogram (W) which can be dried in one days is 

computed as:  

kg   35000
10

1000350



W  

The total surface area of baddy rice solar dryers (At) can be calculated from the 

following equation:  

 
   

2

3

 88.2372
25.0590

350000

/layer of  thickness rice ofDensity 

ricebady  of 

mA

mSsm

kgWWieght
A

t

t

t














 

 



The surface area of baddy rice solar fryers (A) required for one day drying is calculated 

as :  

 
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 288.237
25.0590
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 If the dimensions of one baddy rice solar dryer are 6 m long and 4 m wide, the net 

surface area of that dryer is 24m2, then the number of solar dryers (Nd) is computed as:  

dryers  10 9.887
24

237.288
dN  

  مع أطيب التمنيات بالتوفيق ،،،،  


