
   
 

  
 المادة: تحليل المبيدات            الشعبة: البيوتكنولوجى      : وقاية النبات    الفرقة: الثالثةقسم

                         2013/2014 للعام الجامعى ولالأ صل الدراسىإمتحان الفنموذج إجابة 
       

  السؤال الأول  
 درجات( 8)                                                                    -عرف المصطمحات ألآتية : - أ

وهػػ ت ني ػػم اػػمـ تحوػػ  ح ووجػػوم وحػػو جػػميي وتلػػم  ػػف تح ونػػم  و تح ػػ من تج ػػ  ن   ػػم تح ػػ تي تح ػػ م   ػػف صػػ ا تحمل ػػؿ    .1
ن  تحي لن  ،  إ ه ني م اػمـ موتجػم  ي ك نػ   ػف تح تل ػ ت تحت صػ   ي  ل  تح و م ت وه ت تح اكب تحكن ن ئم .      ف تح  ل

  وه ت تح اكب موي  ح قمان وو ئؿ تحكشؼ  م  ي  ؿ تحمللنؿ .

وهو نيوا اف تحم وؤ و وموى تح تل  ت تحنو ى و  يً الى تحمقمناتت تحولن   ح ومون ت تح تل  ت تحم  وؿ تحنو ى تح لووب  .2
 يملات تومهلاؾ تح  تي ح جم ع  ينف. ولو ب تح تل  ت نو ى الى تامو اتت تلاومتمتـ  ى تحطي ـ وتحون   ت تحمقنق  ح

وتحمطونؽ و مى ملوث تح وتم تح  تئن  تح ي  ل  وك ن  تحملوث  ى تح وتم تح للن   و تح وموامن ونيوا اف ه ت تح ين ا 
  للنجاتـ  ونم حكؿ  ام. 

 ملوؿ تح اكب تلأصلى و يؿ تحيوت ؿ تحطونين  تحلنون   و تحكن ن ئن .ى ملؾ تح وتم تحمى م م   ف ه وتم  تحمللؿ    .3
هى او ان اف ان    ف تح  من تح اتم مقمنا تح ونمتت وه  وحكف حـ مي  ؿ  طلق  و ح ونمتت ونمـ ملونثه    تحين   تح قوتن .4

ب توماج ع تح ونمتت  ف تحين  ت ونج و ح ونم تح اتم مقمنان ومي  ؿ و حطانق  تحمى ووؼ مومتمـ لاومتلاص تح ونم   ه  .
 .تح قوته ك تمو ا  ش ئع حقن س ك  ين تلاومتلاص و تحتطوتت  تحم حنه  

 
؟ ثػـ و ػب و حاوػـ تحمتطنطػػى تحتطػوتت تحمػى نجػػب  Pesticide formulationوصػوان تح ونػم تح جهػػمن ماا ىاو الموصااود   - ب

 درجات( 7)      تمو اه  ا م مللنؿ ان    ونمتت ووتي  كو    ف  ونم وتلم  و تلنط  ف تح ونمتت؟       
 م    ؿ صوان لأمتي تح اض  Active Ingredient: هو او ان اف   م  ا لن  مجهنم تح  من تح ي ح  مستحضر المبيد 

   ه 
 

                     ىالثانالسؤال 
   -:   هى تلأامو اتت تحمى نجب  اتا مه  ا م  ت  تحين  ت حمقمنا  موقن ت تح ونمتت  ى كلا  ف -  

 درجات( 6)                            تلأو  ؾ؟–تحماو   –تح ن ن  
 ويراعى إعتبارات الآتية عند أخذ العينة : 

  ث ؿ تحلجـ تح طلوب  يلا حمللنؿ تحين  . وحكم مكوف تحين     ثل  م ثنلا لقنقن  حل ي  ل  الم تلأقؿ اشان   -:حجم العينات -1
 نجب مو ا ا  لنف  و ونف:

 تلأوؿ: هو  ت  تحين  ت اشوتئن ، ولنث مؤت   ف كؿ توي م وتا  ؽ  تمل     موف م نم. 

 ،  ي     ا م  ت   ج وا   ف تحين  ت  ف تح ج وع تحث  م..  ف مكوف تحين   تح  ثل  حل ج وع  تت لجـ كونا و مش وه  م   
 تحكلم نجب  لا نكوف ه  ؾ  اؽ   نم ونف تح ج  نع تح تمل  . وا و  .. مجب  اتا ن تلاامو اتت تلاقمص من  حمقمنا لجـ تحين  .



ومو ا تحي  ؿ، و مي لمم  ظ ـ ج نع تحين  ت و كااتمه  امن اوت ؿ  ه ه : تلاامو اتت تلاقمص من ،  -مكررات العينة : -2
تج ك  ن ت وتلاوميمتمتت تح مو ان  م  ي  ؿ تحمللنؿ. وا و  ، وكق امن ا    ن كف تحقوؿ إف كؿ  ي  ل  نجب مكااه  الم تلأقؿ 

 ثلاث  اتت. ونجب الم تلأقؿ  ت  ثلاث ان  ت  ف كؿ مكاتا .

مللنؿ نيموا  ت قن   ال ن  ، الاون الى   ه إج و  طونين  إف  ني م  ت  تحين   حلالوقت وعلاقة بسموك المواد المتخمفة :_    -3
 حلأوئل  تحي لن  تحت ص  و ح من تحلام   لالم  ي وملاشى تح وتم تح تمل    ى تح وتم تح  تئن  حلماج  ته    حلاومي  ؿ.

ي ون  )والى وونؿ تح ث ؿ  إف و ح وو  حين  ت تح  ي  ن كف مج نيه   ى تحمج جن ت تح  غان حل  نو ت تح -: النول والتداول -4
مج جن ت تحهكو ف  و تلاونموف تح  اغ  ميموا اووتت   م من حين  ت تح ن ه(  ع تومي  ؿ غط ي  قلوظ  وطف  ف تحمتتؿ واق ئؽ 

 تلأح و نوـ  و تحم لوف

 تحين  ت تحو ئل  وتح ل حنؿ   إ ه  لا ملم ج  و وً  جامتم. -إعداد العينات: -5

 تحين  ت تحو ئل  وتح ل حنؿ متمف  و شان  ى تح انما تو مللؿ.   -: تخزين العينات -6

 وم قن   -مللنؿ تحين    ) تومتلاص  -7

 وكم و  تحمق انا وم ونا تح م ئ .  -8

 تلأوؿ: هو  ت  تحين  ت اشوتئن ، ولنث مؤت   ف كؿ توي م وتا  ؽ  تمل     موف م نم. 

 تت لجـ كونا و مش وه  م    ،  ي     ا م  ت   ج وا   ف تحين  ت  ف تح ج وع  تحث  م..  ف مكوف تحين   تح  ثل  حل ج وع
 تحكلم نجب  لا نكوف ه  ؾ  اؽ   نم ونف تح ج  نع تح تمل  . وا و  .. مجب  اتا ن تلاامو اتت تلاقمص من  حمقمنا لجـ تحين  .

 === و ك  وتلمنجـ   ان   تلاو  ؾ =55حما     ان   تحماو  ====   2ان   تح ن ن === 
 

و موقن ت تح ونػمتت ثػـ  لػمم وصتمصػ ا ه ـ و وػئوحن ت  ق ئ    ه ـ و وئوحن ت تحي  لنف و ي ؿ مللنؿ  ومل اتت  كا   - ب
 وتلم  قط  ف تحي  لنف ؟                     ...... نماؾ حلط حب حقن س  ه ان تح يا   وتح هـ

 درجات( 3)                                                         
 درجات( 3)                                       الطريوة المبتمةو  بالطريوة الجافة الاستخلاصفرق بين  -ج      

 مج ؼ تحين   ثـ مطلف طل ً     ووً  ، ثـ ممـ ا لن  تلاومتلاص  ػى جهػ م  ثػؿ كووكوػلتك بالطريوة الجافة كما يمى :
 و م قع تحين    ى تح  نب تح   وػب ح ػمن    وػو ، ثػـ نؤتػ  تحاتشػب حلمللنػؿ. وا ػم   ظهػات تح ونػمتت تحي ػون  وجػم  ف 

ؼ نػؤمى إحػػى تتػملاؼ  و  قػم  ػى ك نػػ  هػ ه تحطانقػ  غنػا ا لنػ  ،  قػػم وجػم  ف  ى م نػا  و تتػملاؼ  ػػى طانقػ  تحمج نػ
 تح ونم تح قمان. الاون الى  حؾ..  ويض تح ونمتت تحي ون  م قم  منج  تحلاتان وتلأوتان. 

 مجاى ه ه تحي لن   ى  جهمن ت ص  ،  ثؿ تحج    ملم ج إحى مقونـ تحين   إحػى  جػمتي مقنقػ   و  ا هػ .   الطريوة المبتمة
صػ ،  ثػؿ تحتػلاط ، وقػم مجػاى ا لنػ  تح ػاـ  ػع تح ػ نب  و شػان  و ومو ػه.   ػى ل حػ  ومجاى هػ ه تحي لنػ   ػى  جهػمن ت 

تحين  ت  تت تحماكنب تح  ئى،  ثؿ: تحط  طـ، وتحي ب.  إف ا لن  تح ػاـ  ػع تح ػ نو ت غنػا ق ولػ  حل ػمج و ح ػ ي قػم مػؤمى 
    ػػ نب ،  و ووتوػػط   ػػ نب ق وػػؿ إحػػى مكػػونف  وػػمللو ت، و ػػى هػػ ه تحل حػػ  ن  ػػؿ  ػػاـ تحين ػػ  تح اانػػ   ولًا، موف إ ػػ 

حل مج و ح  ي،  ثؿ: تلأونموف  و كلوؿ تلأنموواوو  وؿ. و ى تح ه ن  ن  ؼ تح  نب تح   وب حلي لن . و ػى ل حػ  مكػونف 
 وػػمللو ت نجػػب كوػػاه . ونػػمـ  حػػؾ وإ ػػ    ك نػػ  كونػػان  ػػف كوانمػػ ت تحصػػومنوـ تحلا  ئنػػ ،  و توػػمي  ؿ جهػػ م تحطػػام 

 نػ ـ  قػى  وانػ  ت صػ   لك ػ  تحق ػؿ.  لمػى ا لنػ ت  3-2ـ ح ػمن    15تح تلوط الى ماج  لاتان تح اكمى ،  و نلاؾ 
 تحم ظنؼ تحمى مجاى قوؿ تحمللنؿ.

     
 درجات( 3)                                                    ما ىو الموصود بالفصل الطبيعى لمتبويات المبيدات؟ -د     



 Physical Separationطاؽ تح صؿ تحطونين   -

  صؿ و ومتمتـ تحو ئؿ.  –ولوان  –او ان اف مقطنا و حوت ا مج نم   

 : Solvent partitionتح صؿ و ح  نو ت  -1

هػػ ه تحطانقػػ   ػػى ل حػػ   ػػ  نكػػوف حل ونػػم    ػػلن  حلػػ وو ف  ػػى  لػػم تح ػػ نو ت تح وػػمي ل  ون  ػػ  تح ػػوتم تحمػػى ممػػمتتؿ حهػػ  قوػػؿ  
حل  نب تلأتا وحللصوؿ الى  لوف  م ئ   إف تح  نونف تح ومي لنف نجب  ف لا ن وو   ى وي هـ تحويض وتح ونػم وػوؼ نػ وب  ػى 

توػػمي لت وكثػػان  ػػى  صػػؿ  ونػػمتت  ػػف تحمنػػوت  solvent partitionف تهتػػا. ا لنػػ  تح ػػ نونف وحكػػف ن نػػؿ إحػػى  لػػمه    كثػػا  ػػ
 إ ه نجب تحمتلص  ف ه ه تلأصو ع قوؿ ا لن  تح صػؿ لنػث  ف  pigmentsوتحش وع     تح ومتلص ت تحمى ملموى الى  صو غ 

 ه ه تلأصو ع نلمث حه  مومنع ونف تح  نونف. 

 : Steam Distillationتحمقطنا و حوت ا  -2

مومي ؿ  ى ل ح  ويػض تح ونػمتت تحمػى ممطػ نا و حوتػ ا  ػن كف  صػله   ػف تح ػوتم تحمػى ممػمتتؿ وتلأقػؿ ممطػ ناتً. و حػؾ  ثػؿ  
 ل ح  مقمنا تح نكومنف. 

  Freezing and Crystallizationتحمج نم وتحولوان  -3

ن كػف ماوػنوه   ػف لجػـ صػ نا  ػف تح وػمتلص  ػى  ى ل ح  وجوم مهوف وش وع  ى تح ومتلص ت وماكنمتت ا حنػ   إ ػه  
ح صػؿ وولػوان تح ػوتم تح ممتتلػ  ح صػؿ  Fimming 1955 ونموف(. وتومي لت ه ه تحطانق  ووتوط   –ـ    75-)  Dryiceل  ـ وه 

  ف  ومتلص ت تحمنوت.  D.D.tك   تومي لت ه ه تحطانق  ح صؿ   Chloronatiedتحمهوف اف  ونم كلوان مم 

 Biological Activityطاؽ تحلنون  تح صؿ و ح -4

جػػـ  ػػف مهػػف  5لنػػث توػػمتم ت طانقػػ  تحمللػػؿ ووتوػػط  إ من ػػ ت تحلنووحن ػػؾ  وجػػم  ف  1947توػػمي لت هػػ ه تحطانقػػ  وػػ    
 و ا  و حؾ وميان ه  ح من و كان س تحت منا.  48 لجـ  ف  155  كف مقلنله إحى 

 

 درجة( 20)  لثالسؤال الثا إجابة
 

-5% SE-30/ Cromosorb P 80-100   

من النوع القطبى محمل بتركيز  SE-30وهو  Stationary phaseيقصد بذلك أن الوجه الثابت السائل 
  وهى من التربة الدياتومية من النوع    Solid supportعلى حبيبات المادة الصلبة الدعامية  5%

Cromosorb P 000-00 وذات حجم حبيبات من .mesh  
 
-  Linearity response  
فاى الكاااف  Linearityبزيادة مدى الاا  ىو الجزء الذى فيو العلاقة خطية بين الإستجابة وتركيزات المادة و الإستجابة الخطية 

 كمما كان ىناك حرية فى التودير.
 
- Gradient Elution 

الحاارارى فااى  يعنااى ترياار تركيااي المااذيي تريااراع بطيماااع مااي الاازمن والااذى يعااد ماان العواماال اليامااة فااى الكروماااتوجرافى السااامل وتعتباار ىااى المواباال لمبرنااام 
 Fluorescenceأو   .UV-Vis Dيحتاج كااف حسااس لمتريار فاى تركياي الماذيي و كاااف مثال  Gradient Elutionالكروماتوجرافى الرازى وال  

D.  تسطيي توفير ىذا الإحتياج عمى عكس الRI D. .يصمح فى بعض الحالات فوط 
 



- Chromatogram 
 واحد أو أكثر. Peakىو عبارة عن نتيجة النحميل والتى تظير فى صورة 

 : الفرق بين -ب
 1-                Off column      &    On  column        

On  column 
 

ويفضل فى حالة المبيدات التى تتأثر بالحرارة وفى ىذه الحالاة    GCىو عبارة عن حون العينة عمى العمود مباارة فى ال 
درجة حرارة الحون ىى نفسيا درجة حرارة العمود ومن عيوبيا ترسي المواد المتداخمة مي العينة عمى الماادة الممماة لمعماود 

 الى تمف الجياز.وبالت   ECDكما تؤدى إلى تسمم كااف 
 

Off column       
وغالباع درجة حرارة الحون تكون أعمى من درجاة حارارة العماود فتتحاول   GCىو عبارة عن حون العينة خارج العمود فى ال 

ولا تادخل إلاى  Glass insertالعينة إلى الصورة البخارية ويترسي جزء مان الماواد المتداخماة أو الااوامي عماى جادار ال 
لااذلك فماان مميزاتياا إطالااة عماار الجيااز وماان عيوبيااا تحطام سااريي لممركبااات التاى تتااأتر بااالحرارة وفاى ىااذه الحالااة العماود 
 On  columnتفضل 

 
2-    Packed column   &  Capillary column      

Packed Column  ىو العمود الذى يعبأ بمواد مالمة )بالوجو الثابت السامل + المادة الدعامية( ويصني من
   Fused Silicaويممئ فوط بالوجو الثابت السامل ويصني من  Capillary Columnالعمود الاعرى  الزجاج  أما 

 
 

3-   Detection Limit &  Minimum Detectable Quantity 
               Detection Limit حد الكاف  

 . Noise مرتان إرتفاع الا  PeaK ىو عبارة عن كمية المادة اللازمة اتعطى إرتفاع المنحنى الا
Minimum Detectable quantity                            

 Detectionتؿ  ى   ه   يؼ  peak Noise ال  ي ؼ  4وهى ك ن  تحين   تحمى ميطى   أقل كمية يمكن حسابيا
limit  

 
 
4-                           Destructive   &    Non Destructive Detector   

   Destructive Detector هو تحكش ؼ تحمى نملطـ  نه تح اكب  ث  ي  اواه تلاؿ تحكش ؼ  ثؿAFID  و FPD   
  ان  تاى  ثؿ هو تحكش ؼ تح ى لا نملطـ وه تح اكب ون كف تحلصوؿ النه   Non Destructive Detector ون   

ECD       وتؿUVD 
 



 عمل ما يأتى: -ج
 المطموة. tRعدم الدقة فى الإعتماد عمى قيمة  -1
مبيادات وعناد تكارار  3عند تحضير عمود معين وتحت ظروف تااريل معيناة ولانفس المبيادات فعناد حوان مخماوط مان وذلك لأن 

ولكاان قااد لا يمكاان الااتحكم فااى كاال  tRنفااس المخمااوط باانفس المواصاافات لابااد  ماان الحصااول عمااى نفااس المنحنيااات باانفس الواايم 
 RRRالمطموة ولكن يتم الإعتماد عمى قيمة تسمى  tRل قيمة ظروف التاريل ولذلك لا يعتمد فى التعرف عمى المبيدات من خلا 

 (Relation Ratio Relative to Internal Standard)  
RRR = tR1 / tR internal standard 

 
كفااءة العماود بحسااي عادد الوطاي النظرياة وذلك لمحكم عماى  Theoretical Plates (T.P.)يجرى حساي قيمة  -2

N  ذا قمات كفاااءة العماود عاان  7000 -3000والتاى قااد تتاراوح بااين ولام يكاان الفصال جيااد يكاون العمااود غيار صااالح  2700وا 
 لمعمل.

 
 HPLCفى بعض الحالات فى  Precolumnيمزم إستخدام  -3

بنسي عالية أعمى  Stationary phaseعادة ما يصمم بوطر كبير ويعبأ بالوجو الثابت السامل  Precolumnال ذلك لأن و 
( بالوجو الثابت السامل وىذا يومل من ذوبان Mobile phaseمن المستخدمة فى العمود وذلك لتابيي المذيي )الوجو المتحرك 

الوجو الثابت السامل فى الوجو المتحرك مما يطيل فترة عمر العمود وحدوث إتزان بين الوجو المتحرك و الوجو الثابت السامل فى 
 . HPLC افى الساملالكروماتوجر 

 
 

 درجة( 00)      الرابعالسؤال  إجابة
 Electron Capture Detector       فكرة عمل -أ

 Non Specific Detectorمن النوع  Electron Capture Detectorيعتبر كااف 
 الكااف الوابض للإلكترونات 

عمى أن الراز الحامل يتأين أثناء مروره عماى مصادر مااي يعطاى جسايمات ) بيتاا( ونتيجاة  Detetorتعتمد فكرة عمل الا 
 Peak Groundلااذلك يخاارج ساايل ماان الإلكترونااات المتحركااة باابطء وىااذا الساايل ماان الإلكترونااات يعطااى مااا يساامى 

Current 
B-+ N2   →            N++ e- 

وعند مرور الراز الخامال المحمال  ببخاار المبياد المفصاول عماى العماود والاذى لاو الوادرة عماى ساحي الإلكتروناات فيحادث  -
 Signalقبض للإلكترونات ويظير ذلك فى صورة نوص فى التيار يتم الاحساس بو فى صورة 

 

 

  :فى تحميل مبيدات الآفات GCمكمل لجياز  HPLC يعتبر جياز  -ي
يمكن أن يووم بمفرده فى مجال تحميل متبويات المبيدات ولكن  LCأو  GCبصفة عامة لا يمكن الوول أن أى من ال 

لصعوبة تحميل المبيدات ضعيفة التطاير مثل مبيدات الحاامش وكذلك المبيدات سيمة التحكم بالحرارة مثل الكربامات ظيرت 
 ولو LC     بات وىذا النظامالحاجة إلى نظام يودر عمى فصل وتودير ىذه المرك

 بعض المميزات يمكن إيجازىا فيما يمى :
 تحميل المبيدات الرير ثابتة لدرجة الحرارة المرتفعة .  -1
 وكذلك المواد الرير متطايرة دون الحاجة إلى تكوين ماتوات جديدة -2



وذلك بسبي دور الوجو المتحرك فى معظم الحالات لا نحتاج لعمل تنوية لمعينة وكذلك يمكن فصل المخاليط المعودة  -3
 فى عممية الفصل إلا أن صورة ليست مميزات بالكامل حيث ىناك بعض العيوي منيا

فبينما تصل حدود  GCحساسيتيا لا تصل لحد حساسية الكاافات المستخدمة فى  LCالكاافات المستخدمة فى  -1
 LCوجرام فى لا تكاد تصل إلى نان GC  Pgالتودير فى مدى البيكوجرام فى حالة 

غير انو بصفة  LCجعل معظم الماترمين فى حول تحميل المبيدات أكثر دراية بو من ال  GCسيولة انتاار  ال  -2
 يمكن أن يكون بمفرده فى مجال تحميل متبويات المبيدات.  LCأو  GCعامة لا يمكن الوول أن أى من ال 
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