
 

                                                                                              

 (3102-3102اجابة امتحان الفصل الدراسي الاول )                          
 للامراضالماده مقاومة النبات  -الشعبة امراض النبات -الفرقو الرابعو -قسم النبات الزراعي        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 :عمل في عشرة مما يأتي :اجابة السؤال الاول 
 
 تجنببببببم ل ببببببن سلالا  اببببببْػ ربببببب   ببببببتبا لتساببببببةم لتس ظببببببِ  نبببببب  ل بببببب ل  ل نةببببببلا لا لتس لاًربببببب  -0

المقاومـة لان للـك قـد يترتـب  تجنب أستعمال خميط من السلالات المسبب المرضي عند أجـرا  أختبـارات
 عميو عدم العثور عمي أي مصدر لممقاومة فقد تكون بعض الاصناف أو السلالات المختبرة مـن العالـل

مقاومـا لسـلالات أخـري بولكـن  مقاومة لسلالة معينة من المسبب المرضـي ببينمـا يكـون بعضـيا الاخـر
ختبــرة وضــياع جميــا الســلالات الم ة بــالمرض عمــيظيــور أعــراض الاصــاب يترتــب عميــوأختبارىــا معــا 

 فرصة أكتشاف المقاومة .
 
  ببببببب ا لب نسبببببببلاف  ابببببببَ لتن ْبببببببْا  بببببببِ لتذ بببببببٌلا لتس نٌدببببببب   نببببببب  ل ببببببب ل  ل نةبببببببلا لا لتس لاًرببببببب  -2

 يعيب اختبار التقييم لمقاومة تحت الظروف الطبيعية  مايمي :
 منو .خميط من السلالات المسبب المرضي وليس لسلالة معينة ليكون التقييم دالما  -0
 أحتمال أفلات بعض النباتات من الاصابة . -3
 أحتمال زيادة أونقص مستوي الاصابة بدرجة غير مقبولة . -2
 عدم القدرة عمي التحكم في العمر النباتي اللي تجري عنده العدوي بالمسبب المرضي . -2
يــر راض أخــريب حشــرات ب أو التعــرض لظــروف بيليــة قاســية يمكــن   تخفــي أو ت أحتمــال الاصــابة بــأم -5

 المسبب المرضي المطموب .فينول اكسيديز  أستجابة النباتات للاصابة
 
 لىسْ  ل نخ لا لتنشلاغ لبنزّسِ  ِ ت ْْا لتس لاًر  تتر لض  -2

فــي النبــات بمقاومتــو لــبعض الامــراض لعلاقــة للــك بطبيعــة  نشــاط الانزيمــي لــبعض الانزيمــات اليــرتبط 
لمتـأخرة فـي البطـاطس الاختبار لممقاومة الافقيـة لمنـدوة ا المقاومة لتمك الامراض ومن أمثمة للك أمكان

فــي النباتــات البال ــة ممــا يســيل عمميــة التقيــيم ويمكــن الحفــاظ عمــ   انــزيم بيروكســيديزبتقــدير نشــاط 
 دون خما النباتات من التربة النباتات لان للك يتم عم  الاوراق فقط

 
 لصبببببنلا  دلا عببببب     ابببببَ تذسببببب  لبصبببببلا     تببببب فف لتسشبببببنااْ   بببببِ رجبببببلالا ت  ْببببب  لتنةلاتبببببلاا بننبببببلا  -2

لان الاصــناف القــادرة عمــي تحمــل الاصــابة تصــاب بالمســبب المرضــي الــلي ســرعان مــا ينتشــر باعــداد 
ــاثر خضــريا. وتصــب  مصــدرا للاصــابة  ــي تتك ــي المحاصــيل الت ــرة خاصــة ف ــة فــي    مســاحات كبي ىالم

ممحاصيل الاخـري التـي تصـاب بـنفس الاصناف الاخري من المحصول التي تكون أقل تحملا للاصابة ول
 .وقد يحدث ظيور سلالات لات قدرة مرضية كبيرة لاتتحمميا النباتات بعد للك المسبب المرضي

 
   ا لبكن لا   لا نخ لا لتاسٌا لتنلاتج  ر  لتكلائ  لتسس ض  ن  ل نةلا  لت  ًٍ-5

اومـة للامـراض قـد يـؤدي يجب الحلر من أستخدام أفرازات أو سـموم المسـببات المرضـية فـي تقيـيم المق
يصيب كلا من النباتـات المقاومـة  Verticihhium albo-atrumالي نتالج خاطلة فقدوجد أن الفطر 



ولكن القدرة عمي المقاومة كانـت راجعـة الـي قـدرة النبـات عمـي منـا الفطـر لافـراز ىـله  والقابمة للاصابة
 .السموم

 
 نةلاتلاا دلا ر لاًر  بنن لالا لبصلا   لت ْ ً ْ   ٌل ط  لتذش لا لىسْ  لتن  ْو بننلا -6

 لمنا أنتشار الفيروس من النباتات المصابة بالحشرات الي بقية الحقول عن طريق الحشرات . 
 
 ت  ض لت ْ ً لاا لتنةلاتْ  تن ص لً زّلاف   ِ ظ لًتيلا  ن رلا ّذ    يبلا  لائب  ر بْ   ب ا رب لا رننلاتْب   -7

مـن سـلالات الفيـرس فـالا كانـت  معينـة دون غيرىـا فيروسـية يحفز أستمرار تكاثر سـلالةقد لان العالل 
ــ  شــديد الضــراوه  ــرس تحــول ال ــزداد تكاثرىــا وتركيزىــا فيظيــر ان الفي ىــله الســلالو شــديده الضــراوه في

 والعكس لو كانت السلالاه ضعيفة الضراوه
 
 ر  لعنصلافّلا  لىسْ  ف ل   غةْ   لتس لاًر  تتر لض  ِ لتنةلاتلاا لتيلا-8

 تايْ   ساْ  لبننخلاب تاس لاًر   ِ   نلارج لتس لاًر -أ

 ت ْ   ِ  يا غةْ   لت تع   ْ  لت لائ  ًلتط ْ  -ب

 

 ببِ   نيببلالتس ظببْ  لاتةكن ّبب   لت صببْ  لتخاببٌُ لت لا بب   PHزّببلاف  لصببلا   لتنةلاتببلاا دلا لت بب    لتنن ْسْبب  لا  -9

 لتاْ  ثلا    لتنةلاتلاا دلا لت صْ  لتخاٌُ

تكببٌق لكةبب   ببِ لبصببنلا  لت لا ابب  تتصببلا   رنيببلا  ببِ  PHعبب  ً بب  لق لت بب    لتنن ْسبب  تتدن ببلات  بب عا ثلا بب  تبب  

لت صببْ  لتخابٌُ  بِ لبصببنلا    PHلبصبنلا  لتس لاًرب  تترب  لتببرُ ّن تبم  اْبو تاْبب لا كةْب   نابةْلا  ببِ للا 

 لتس لاًر  رسلا ّج ايلا غْ  رنلا م تنسٌ لتةكن ّلا

 

    أر لض لتن    ًلتجرً   ِ لب لظِ لتا عو ل ت لاع ناة  لبصلا --01

دْث ت   كسْ  لبكاجْ   ِ لب لظِ لتا عو لترُ ىٌ ل لا ِ تا ساْبلاا لتذٌّْبو لتنبَ تبنا  بِ  رنط ب  لبصبلا   

تنكٌّ  لت ْنٌلبكاْ  دْث لق  ٌ  لتنيٌّو ّكٌق تو تأثْ   اةِ كةْ  ًىٌ رلا ّتدظ  ن  ل ت لاع رناٌُ لتسبلا  

 ظِ لتا عو دْث تزفلف لبصلا    ة ط لبر لض لب ظِ  ِ لب ل

  

 تط ْ  ر ْ   لىسْ  ف ل   ًلتن     اَ لتاتبا لتس ظْ  لتسننش    ِ رنط   رلا -00

دنَ ّسك  ت ْ  لتاتبا لتنةلاتْب  لتسنلا بةو تاز ل بو  بِ ىبرل لتسكبلاق ًكبرتر ًظبا  ب لرج لتن  ْبو تن ب  صب لاا 

 ّجم ز ل نيلا تسنلا ة  لت  ً  لتةْئْ   ِ ىرل لتسكلاق  لتس لاًرو لتَ لتنةلاتلاا لبعنصلافّو لتنَ
 

 :     ِ  ش   رسلا ّأتِ -ب

 

                      Incubation period ن   لتذعلان  

ىِ لت ن   لتنِ تس   ْ   ساْ  لتذ   ًد ًث للإصلا   ً    لتنشبلاغ لتس ظبِ تاسابةم أً ىبِ لت نب   

 للإصلا   ًتيٌ  لب  لض لتس ظْ ساْ  لب ن لق ًدنَ د ًث لتنِ تس   ْ   

 

 Source of Inoculumرص   لتا لاح 

ىببٌ لتسكببلاق لتببرُ ّنببنج  ْببو أً  اْببو لتا ببلاحل ر بب  لبً لق لتسصببلا   ل ً لتن  بب  لتسصببلا   ل ًلتةْئبب  

  Cankers.لتصنلا ْ  ل ً لتناٌ لاا 

 

   Lignitubersلت  نلاا لتساجنن  

 - Gaemanomyces graminisتذ ث  ِ  سر      تّلا لت سخ ر لا   رْااٌْا لت ط   لتزّلاف  لتنًَصف 

ت ٍ ل ن لعو تا لائ   ّذ ث لبنن لار  ِ لتج   لتخاٌّ   سج ف رترا  لتسْااٌْا  Take all-لتساةم تس ض 

 تيلا  اَ شك  لت  لنلاا لتساجننو

 



  Passive resistanceلتس لاًر  لتااةْ  

ىِ ر لاًرو رٌ ٌفه  ِ لتنةلاا عة  دصٌلا لبصلا و ًع  تكٌق ت كْةْو كسلا دلابا لتختّلا لب كت لشْسْو  

ًلتختّلا لتكٌتنشْسْو  ِ   ط لنٌلع لت سخ تسنا لبصلا و ًكرتر عاو   ف لت اٌ  لتنَ  ِ   ط لتنةلاا ًً ٌف 

ل ت لاع لتعاظ لب سٌزُ ل ت لاع  غة لاا شس ْو ًً ٌف ش ْ لا ك ْ و  اَ  طخ لبً لق للكْسلاًّو كسلا  ِ

PH تا صْ  لتخاٌُ ًن ص ن ص   ط لنٌلع لتسكٌنلاا لتارلئْو لتع ً ّو تنسٌ ىره لت ط ّلاا لتنَ تاةم

 لبصلا و 

 

 Active resistanceلتس لاًر  لتنشط  

 Dynamicأّعبلا  ل با لتس لاًرب  لت ّنلارْكْب   Active resistanceّطاب   ابَ لتس لاًرب  لتنشبط  

resistance    ًلتس لاًرببب  لتسابببنذ ،Inducible resistance   ببب  دببب ًث  –أً تابببنذث  –لأنيبببلا تنٌتببب  

للإصببلا    لاتساببةم لتس ظببَ  ًت ببٌف لتس لاًربب   ببَ ىببره لتذلاتبب   تببَ أ ببةلاب ً لثْبب  تسكبب  لتنةببلاا ربب  لب ببنجلا   

لتس ظبَ  ٌّ ب  تيجٌا لتط ْ   ط ّ   تج او ّذ ث تاْ لا ت كْةْ  أً كْسْلائْ  تذ  رب  نسبٌ ًلننشبلا  لتسابةم 

 َ دلابا لتس لاًر  لت أ ْ  ، ًرلا ٌّ ث ىنلا ىٌ ع    لتنةبلاا  – ق تا ّك  فلئسلا   –ىرل لتنٌع ر  لتس لاًر  غلاتةلا  

 اَ لب نجلا   تيجٌا لتط ْ  ، ًكسبلا  بَ لتس لاًرب  لتاباةْ       بمق لتس لاًرب  لتنشبط  ت ابا كبرتر  تبَ ر لاًرب  

 ت كْةْ  ًكْسْلائْ  

 ensesitivityHypers  غ لتذالا ْ  

لق   غ لتذالا ْ  ىَ لتذلات  لتنَ تذ ث  ْيلا ل نجلا   رٌظ ْ   نْ   ب ن لق لتط ْ  بناج  لت لائب  

دبلابا كسبلا  بِ ، ّنة يلا رٌا   ّا تتناج  دٌلا رنط   لب نب لق ، رسبلا ّب فٍ لتبَ ًعبف لننشبلا ه  بَ لت لائب  

  ًغةْ ْ  لتس لاًر   َ لبر لض لت ْ ً ْ 

    Immunityلتسنلا   

 لات لائب   رب  لبصبلا    ّ نِ  لاتسنلا   لتس لاًر  لتسطا   أٍ   ا لت لا اْ  تلإصلا  ، ًىِ ب ّسك  ًص يلا     لاا 

 . رلا ّكٌق رنْ لا، ً رلا أق ّكٌق غْ  رنْا  ًت   أٍ ف    أع  ر  لتسنلا   ر لاًر 

  Hosts Differentialلت ٌلئ  لتس  ع    

ر  للأصنلا  لتنِ ّذس  ك  رنيلا  لارت ً لثْلا ر ْننلا تاس لاًرب  ّانخ ا رصطاخ  ٌلئ  ر  ع  تٌصف رجسٌ   

 لت ل ْ  ًتانخ ا تان  ّب  أً لتنسْبز  بْ  لتابتبا لت ابٌْتٌ ْ  لتسخنا ب  تاط ْب  لتنبِ تذسب  كب  رنيبلا  بلارت

  تاع لًه

     Parasitismلتنط   

ىبِ لت تعب  لتنبِ تنطبٌ  لتبِ تيبٌ   ّان ْ  أد  لتكلائنْ   ْنسلا ّعبلا  لتكبلائ  للأ ب   نب  تٌل ب ىسلا ر بلا ، ًتابر 

 للإصلا    لالأر لض  اِ لتط   لتسنع   

 

                                  Vertifolia Effect تأثْ  لت ْ تْ ٌتْلا

صببنلا  لتج ّبب    اببةم ّابنخ ا ىببرل لتسصببطاخ تٌصببف لتذببلابا لتنبِ ت  بب   ْيببلا لتس لاًربب  للأ  ْبب   نب  ت  ْبب  للأ

  لىنسلارو  تِ لتس لاًرب  لت أ بْ  أثنبلا  لبننخبلاب تاس لاًرب   ًّنابم ىبرل لتسصبطاخ  تبِ صبنف دتٌ ْو لتس  ِ 

لتةطلاغس   دُ لتس لاًر  لت أ ْ  تان ً  لتسنأ    دْنسلا تي ا  تبا   ّ   ر  لت ط  لتساةم تاس ض عبلاف   

 لأ  ْ  كلان  رنخ ع   صٌ   غْ  غةْ ْ   ل، ر لاًرنو ت أ ْ   اِ كا  ر لاًرنو ل

 

 

 

 

 



 Physiological Racesلتابببببببتبا لت ابببببببٌْتٌ ْ  تسابببببببةةلاا لبرببببببب لض لت ط ّببببببب  ًلتةكن ّببببببب  

Fungal&Bacterial 

لنيلا رجلارْا ر  لت ط ّلاا لً لتةكن ّلا تننسِ لتبَ ن بس لتنبٌع ًتنشبلا و رٌ  ٌتٌ ْبلا ً ابٌْتٌ ْلا ًتكنيبلا تنسْبز 

 لتٌلد  نةلاّ  ع  لتيلا  اَ لد لث لبصلا و  ِ لصنلا  لتنٌع لتنةلاتِ)لت لائ (

 

 ل لا   لتا للا لت لانِ :

  لتنةببلاا     ببِتيٌ ىسببلا ًعبب   بب   لت ْنٌلتكاببْنلاا  ببِ لتنةببلاا رببا لتس لا نبب   ْنيببلا ً ببْ  لت ْنببٌبا ربب  دْببث  - أ

تاْ ىسلا لتَ ر كةلاا ل  ٍ    ًلننسلائيسبلا لتبَ لتس لاًرب  ً     ًتٌل  ىسلا ً       ايسلا ً ف     لتنةلاا  اْيسلا

 لت ل ْ  ًلب  ْو

 

 لت ْنٌأبكاْنلاا : ت  ّف

أنيببلا ر كةببلاا رعببلاف  تاكلائنببلاا لت عْ بب  دلا ًزق  زّئببِ رببنخ ط تس بب  ًتنبب لكا  ببِ لتنةلاتببلاا كنببٌتج 

 أّعْ  ثلا نو     ت  ظيلا تاكلائنلاا لت عْ   أً ر لارتا أً ت ً   ْئْ  علا ْ   

 

 لت ْنٌبا لت ْنٌلتكاْنلاا لتس لا ن 

 ًع  تيٌ ىسلا  ِ لتنةلاا

 

 

تكٌق رٌ ٌفه رب  عةب  لبصبلا    لب     لبصلا   بت ي 

 ًع  تزفلف  ِ لتنةلاتلاا لتس لاًر 

تكٌق تأثْ ىلا   ّا  ابَ لتكبلائ          ايسلا

لتسسبب ض ً لاصبب   ببِ لتنةلاتببلاا 

لتذالا ببب   التس لاًرببب  ًلتنةلاتبببلا

 تتصلا  

تأثْ ىببلا  طْببد ًعبب  تنذببٌلا لتببَ 

 ركٌنلاا ل  ٍ دنَ ّ ي  لث ىلا

  ف     لتنةلاا  اْيسلا 

 ًتاْ ىسلا لتَ ر كةلاا ل  ٍ

لتذالا بببب    ببببِ دلاتبببب  لتنةلاتببببلاا

تذ ث دلات  ر   ف لت    لت نْبف 

ّ  ةيلا تلاى     غ لتذالا ْ  ثبا 

تنٌعببف لبصببلا   ًتسببٌا لتختّببلا 

 ِ رٌظا لبصلا   ًتنذٌلا لتبَ 

   ا رٌظ ْ 

تنذٌلا لتجاٌكٌ بْ لا لت ْنٌتْب  

لتسننشببببب    بببببِ لتنةلاتبببببلاا رببببب  

 ر كةلاا  ْنٌتْ  لتبَ لبتجاْكبٌق

ًر كةلاا كْنٌنْ  ت لاًا لبصلا   

 لتس ظْ 

تٌ ببب   بببِ كببب  لتنةبببلاا ًّسكنيبببلا  تٌ    ِ ركلاق لبصلا     ػ تٌل  ىسلا

 لبنن لالا ر  ركلاق لتَ ل  

لننسلائيسبببلا لتبببَ نبببٌع لتس لاًرببب  

 لب  ْ  ًلت ل ْ 

تننسبببِ لتبببَ لتس لاًرببب  لت ل بببْ  

دْث ّكٌق رائٌلا  نيلا  ْ  لً 

   ف رذ ًف ر  لتجْنلاا

تس لاًر  لب  ْ  دْث تننسِ لتَ ل

ّكببٌق راببئٌلا  نيببلا  بب ف كةْبب  

 ر  لتجْنلاا

                                     

                               لتس لاًر  لتنشط  لتن كةْو ًرلاىِ لنٌل يلا  ِ لتنةلاا     د ًث لبصلا   -ب

 لتس لاًر  لتنشط  :

 Dynamicأّعببلا  ل ببا لتس لاًربب  لت ّنلارْكْبب   Active resistanceّطابب   اببَ لتس لاًربب  لتنشببط  

resistance    ًلتس لاًر  لتسانذ ،Inducible resistance   د ًث للإصلا    –أً تانذث  –لأنيلا تنٌت    

 لاتساةم لتس ظَ  ًت ٌف لتس لاًر   َ ىره لتذلات   تَ أ ةلاب ً لثْ  تسك  لتنةلاا ر  لب نجلا   تيجبٌا لتط ْب  

 ط ّ   تج او ّذ ث تاْ لا ت كْةْ  أً كْسْلائْ  تذ  ر  نسٌ ًلننشلا  لتسابةم لتس ظبَ  ٌّ ب  ىبرل لتنبٌع رب  

لابا لتس لاًربب  لت أ ببْ  ، ًرببلا ّببٌ ث ىنببلا ىببٌ عبب    لتنةببلاا  اببَ  ببَ دبب – ق تببا ّكبب  فلئسببلا   –لتس لاًربب  غلاتةببلا  

لب نجلا   تيجٌا لتط ْ  ، ًكسلا  َ لتس لاًر  لتااةْ       مق لتس لاًر  لتنشط  ت اا كبرتر  تبَ ر لاًرب  ت كْةْب  

 ًكْسْلائْ  

 لتس لاًر  لتن كْةْ  :

 defense structuresةْب   تَ ح لت لائ   اَ تكٌّ  ف لا بلاا ت كْ – َ ىره لتذلات   –ت فٍ للإصلا   

 ر ْن  تذ  ر  ل نس ل  لننشلا  للإصلا    َ ناْج لت لائ  ، ًر  أر ا  دتر رلا ّاَ :



)ًىٌ ركٌق غةْ َ تاج   لتخاٌّ  لتابسْك (  بَ   بط لتذبلابا لتس ظبْ  ،  Calloseتكٌّ  لتكلاتاٌز 

 ض لتج ب لتساةم تس  Cladosporium cucumerinumكسلا  َ أصنلا  لتخْلا  لتس لاًر  تا ط  

تكٌّ  لتاجنْ   رلا  َ لتج   لتخاٌّ  لتنَ تبزفلف  بسكلا  ، ً ربلا ربا ر كةبلاا أ ب ٍ كلاتاباْاٌز ًلتكبلاتٌز 

ًع  ل ن س  ىرل لتسصطاخ لأًلا رب    Lignitubersدٌلا ىْ لاا لت ط  ركٌن  رلا ّ     لا ا لت  نلاا لتاجنْنْ  

 Gaeumanomycesرْابباٌْا لت طبب   ببَ ًصببف لتزّببلاف  لتنببَ تذبب ث  ببَ  ببسر  بب    تّببلا لت سببخ ر لا بب  

graminis –  لتساببةم تسبب ضTake all –  تبب ٍ ل ن لعببو تا لائبب   ّذبب ث لبنن ببلار  ببَ لتجبب   لتخاٌّبب   سجبب ف

رترابب  لتسْابباٌْا تيببلا  ًعبب  تٌد بب  ىببره لت ببلاى     بب  دتببر  ببَ دببلابا ر ظببْ  أ بب ٍ ، كسببلا  ببَ لتةاببا   نبب  

 Verticillum albo-atrum   صلا نيلا  أٍ ر  لت طب ّ  ، ًلتطسلاغا  ن Botrytis cinerea صلا نيلا  لات ط  

 ًV. dalhiae   ًلتخْلا   ن   صلا نو  لات طCorynespora cucumerinum   

ًّكٌق لنن لار لتج   لتخاٌّ  رصلادةلا   نذا   بَ لتختّبلا لتنةلاتْب  لتسصبلا   للأرب  لتبرٍ ّذصب  للإصبلا   

َ تاب  نلاا لتاجننْنْب   نيبلا  ت  بةلاا  بْاْاٌزّ  رذلاغب   َ   ف رذ ًف ر  لتختّلا  ًع  أًظخ لتنذاْ  لتكْسْلائ

 ( Dixon 0890 طة   ر  لتاجنْ  )   

ًتخناف تلاى   تكٌّ  لت  نلاا لتساجنن     تلاى   ف لا ْ  أ  ٍ ىَ  دلاغ  لتسْااٌْا لتسن  ا  طة   

 بلا ز  تتدبظ  بَ  لتنَ تنسْز  نكبٌّ  نسبٌلا كلاتٌ بْ  Callosities ْاْاٌزّ  ، ًتخناف كتىسلا    تلاى   لتـ 

لتج   لتخاٌّ  لتس لا ا  تاج   لتنَ تخن عيلا لت ط ّلاا ، ًتانطْ  ىره لتنسٌلا  سٌفّلا   اَ لتج   ً َ رٌل يب  

 لتسْااٌْا لتسن  ا ، للأر  لترٍ ع  ّسنا ت  ا لتنسٌ لت ط ٍ 

ْكلانْكْب  ،  ٌل  أكبلاق لتنجب ّخ  لاتٌ بلائ  لتس –تكٌق أناج  ت ٌق نسٌ لتط ْ        ح أناج  لت لائ  

ًربلا ّذب ث ىبٌ أق لتختّبلا لتسصبلا    Wound Barriesت    ىره للأناج   لا ا  –أا ننْج  لإصلا لاا ر ظْ  

، ًلتاجنببْ  ، ًلتصببسٌل ًلتنلانْنببلاا  ببَ  Suberin)لتسج ًدبب ( تسببٌا ، ثببا تنبب لكا ر كةببلاا ر بب  لتاببٌْ  ّ  

 اْ  ، ىَ لتنَ ت بٌا  لاتب ً  للأكةب   بَ لتذب  رب  غة   ر  لت –    أّلاا عاْا   –لتختّلا لتسجلاً   تيلا ، ثا تنكٌق 

 لننشلا  للإصلا   لتس ظْ   

صببلا   ف نببلاا لتةطببلاغس  ببلات ط  تبب ٍ ل wound barrierًربب  أ بب ز للأر ابب   اببَ دتببر تكببٌق لتببـ 

Streptomyces scabies  لتساةم تس ض لتج ب لت لافٍ ، رسلا ّ فٍ  تَ ًعبف ت ب ا للإصبلا   ، ًتكب  رجب ف

 ّ نَ تيٌ  أ  لض لتس ض  –ىره لتذلات    َ –تكٌّ  لت اْ  

ًعبب  دكبب   Cicatrice، أً  Cicatrical Demarcationًّ بب   تكببٌّ  لتن كْةببلاا لتساجننبب   لا ببا 

Gaumann  أنيلا   سلا تذ  ر  لننشلا  لتاسٌا لتنَ ت  زىلا لت ط ّلاا  تَ للأنابج  ًأغاب   ابَ  0851 َ  لاا

   Antitoxin Defense Reactionىره لت لاى   ل ا 

 : Tylosesتكٌّ  لتنْاٌزلا 

 ق لتنْاٌزلا ت لكْم ت ي   َ دلابا للإصلا    أر لض لتذبزا لتٌ لائْب  ، ًىبَ  ةبلا    ب  تعبخسلاا 

 لاتٌنْبب  لتشببك  تةبب ز  ببَ تجٌّببف للأً ْبب  لتخشببةْ  تبب ٍ للإصببلا    ببة ط راببةةلاا أربب لض لتببر ٌلا ر بب   طبب ٍ 

Verticillum albo-atrum  ً ،Fusarium oxysporum   اَ رنا نسٌ لت ط   َ تار للأً ْ  ًت س  

تة ز ىره لتنعخسلاا لتةلاتٌنْ  ر  لتختّلا لتة لنشْسْ  لتشب لا ْ  لتستصب   لأً ْب  لتخشبم رب   بتلا 

لتنَ تٌص   ْنيسلا ، ًتيره لتنعخسلاا غة نلاق تْ ْنلاق ًتجب   للإشبلا    تبَ أق تكبٌّ  لتنْابٌزلا ّ ب   Pitsلتن   

ةلاا صانيلا  لاتس لاًر   َ لتطسلاغا دْث أنيبلا تكٌنب  ل بنجلا   تا ب ًٍ  كب  رب  رذ ًف لبننشلا  ، كسلا تا ّسك   ث

 لتط ْاْلاا لتسنٌل    را لتطسلاغا ًغْ  لتسنٌل    ر يلا  اَ د   ٌل  

 ت  ْم لتصسٌل ًلتسٌلف لتشةْي   يلا  َ للأناج  لتسصلا   :

ت  ز أدْلانلا   اَ دٌل  لتة ا لتس ظبْ  كنبٌع رب  لتس لاًرب  لتسْكلانْكْب  لتنبَ تذب   ت س  لتصسٌل لتنَ

 F. oxysporum f. conglutinansر  لننشلا  للإصلا   ، ً َ لتك نم     ً   أق للأصبنلا  لتس لاًرب  تا طب  

   لزلا شةو صبساْ  تذب   –  م ت  ظيلا تلإصلا    –لتساةم تتص  ل  تن  م  ْ   تّلا لت ش    َ  رً ىلا 

 ( Dixon 0890ر  ل نس ل  نسٌ لت ط  فل   أناج  لتنةلاا )   

 تكٌّ  غة لاا لبن صلالا :



 تَ   ٌغ للأ زل  لتسصبلا    –  م للإصلا    -  Abscission Layersّ فٍ تكٌّ  غة لاا لبن صلالا 

 ببَ لت لاكيبب  دلا لتنببٌل   Shot-hole، للأربب  لتببرٍ ّذبب  ربب  ل ببنس ل  لننشببلا ىلا  ببَ لتنةببلاا ، كسببلا  ببَ ربب ض 

 لتذج ّ  

 

    ثا علا ق   ْ  لتس لاًر  لب  ْ  ًلتس لاًرب  لت ل بْو  بِ لتنةبلاا رب  دْبث لث ىسبلا  ابَ  ب    - 

 لاسلث  لت ً   لتز ل ْ   اَ   لائي –رانٌٍ لث ىسلا  اَ   لا   تبا لتط ْ  لتج ّ   –لت  ا  ًش   لتٌ لا  را 

 

تكٌق لتس لاًر   أ ْو :  نب رلا ّكبٌق لتصبنف لتنةبلاتِ ر بلاًا تاابتتو لً ت ب ف رذب ًف رب   بتت  لتط ْب  ًتبْس 

  ن س لت    

تكٌق لتس لاًر  ل  ْ :  ن رلا ّكٌق لتصنف لتنةلاتِ ر بلاًا     ب  ًلدب ه تجسْبا  بتبا لتط ْب    بن س لت   ب  

    لتَ رانٌٍ لفنِ   اْ  ر  لتس لاًر  لت ل ْوًىِ تن لًح رلا  ْ  رانٌٍ ل ع    اْ  ر  لت لا ا  تتصلا

 اثرها على سرعه وشده الوباء - أ

 على مايلي: ، وذلك من خلال تأثيرها epidemicتعمل المقاومة الافقية على تأخير ظهور الوباء 

مماا يظهار فمثلا .. يظهر بأوراقها عدد من البقع المرضية أقل  infectionتكون النباتات أكثر مقاومة لحدوث الاصابة  -

على أوراق النباتات التى تحمل درجة اقل من المقاومة الافقية ، حتاى عنادما يصال  لاى كليهماا نعاد العادد مان جاراثي  

تااةداد العتاار  ماان باادء  ه الافقيااه)تكااوين الجااراثي ل اقاال كلمااا ةادت درجااة المقاوماا Sporulationالعطر.يكااون التجاارث  

 ا اةداد مستوى المقاومة الافقية.  لى بدء التجرث  كلم inoculationالعدوى 

الععالاة التاى يبادأ  Inoculumتؤدى المقاومة الرأسية  لى تأخير البداية الملحوظة للوباء ، لأنها تخعض كمية اللقاا  و -

 المقاوماة للنادو  المتاأخر  فاى –مثالا علاى ذلاك  –منها الوباء ، وتلك هى العائد  الوحيد  للمقاومة الرأسية ولنضرب 

 البطاطد.

 لاظهااااااااااااااااار ساااااااااااااااارعة وشااااااااااااااااد  الوباااااااااااااااااء ياااااااااااااااات  اختيااااااااااااااااار ثلاثااااااااااااااااة اصاااااااااااااااانا  افتراضااااااااااااااااية 

 باااااااااااااااااه مقاوماااااااااااااااااة افقياااااااااااااااااة قوياااااااااااااااااه ومقاوماااااااااااااااااه راساااااااااااااااااية ضاااااااااااااااااعيعهل الصااااااااااااااااان  الاول )أ 

 ه ومقاوماااااااااااااااة راساااااااااااااااية قوياااااااااااااااةل باااااااااااااااه مقاوماااااااااااااااة افقياااااااااااااااة ضاااااااااااااااعيعبالصااااااااااااااان  الثااااااااااااااااني )

 ياااااااااااااااة قوياااااااااااااااة ومقاوماااااااااااااااة راساااااااااااااااية قوياااااااااااااااه ل باااااااااااااااه مقاوماااااااااااااااة افقيجالثالااااااااااااااات )صااااااااااااااان  ال

لاتي لبيان سرعة وشد  الوباء على الثلاثة اصنا  مع مراعاة ان يكاون المحاور الراساي مماثلا لنسابة ويكون الرس  كا

 الاصابة والمحور الافقي ممثلا لعدد ايا  بقاء المحصول في الحقل وظهور الاعراض عليه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مستوى اثرهما على سلالات الطعيل -ب

الكعاءه ضد سلالات معينه من المسبب المرضي اما في حاله المقاومه الافقيه تكون المقاومه الراسيه تكون عاليه 

 مستوى كعاءتها ضد جميع سلالات المسبب المرضي ذات كعاه واحده بدرجه واحده

 اثر الدوره الةراعيه على بقائهما-ج

 

المقاومه الراسيه اةداد الانحرا  المقاومه الراسيه تجعل الطعيل اقل قدره على التطعل عامه وكلما ةادت قوه جينات 

من المسببات المرضيه الاكثر ضراوه اقل قدره على  الجديد عن القدره الطبيعيه على التطعل مما يجعل الطعرات 

المعيشه الا على العوائل التى تصبها او رميا )في حاله الطعيليات التى لها دوره ترمميهلمما يجعلها غير قادره على 

عترات التى يمنع فيها ةراعه المحصول بسبب الدوره الةراعيه مما يجعل بقاء هذه الطعارات للسنوات البقاء اثناء ال

التاليه غير ميسره فالدوره الةراعيه لها اثر ممتاة للحعاظ على المقاومه الرأسيه في الاصنا  الجديده  ولكن ليد 

المقاومه الرأسيه فتعطي النبات القدره على المقاومه  للدوره الةراعيه اثر على المقاومه الافقيه الا في اجتماعها مع

     المضاععه والمحافظه على بقاء الاصنا  الجديده المحتويه على جينات المقاومه 

 

 

 ف   ( 21): لت لاتثلتا للا              

 ِ :ارسلا ّ أثنْ      مل        

 أدك  لتط ق لتسنة    ِ لتن  ْ  تس لاًر  للأر لض ثا أش ح غ ّ نْ  رنيلا ت صْاْلا   -0       

 غ ق لتن  ْ  تس لاًر  أر لض لتنةلاا         

 انتخاب النسب -2          انتخاب السلالة النقية  -1
 التحدر من بذرة واحدة -4                 انتخاب التجميع  -3
         التيجين الرجعى -6                    الانتخاب الإجمالي -5
 راتفطالتربية بال -8                الاصناف اليجين -7

 ويتناول الطالب طريقتين منيا بالشرح كما يمي:

  :انتخاب السلالة النقية -0

التمقيي    وتكيون جمييع نباتاتييا ةصيمية تماميا             ذاتيينسل نبات واحد  ىيان السلالة النقية 
..  اليوراثيتركيبيا  فيفيما بينيا   ةى متماثمة تماما جميع عوامميا الوراثية   ومتجانسة تماما  في

يمكيين ةن تكييون ةساسييا لصيينف  وبييذا .. فييان النبييات المنتخييب يعطييى سييلالة نقييية صيياد ة التربييية
 . ولا تتبع ىذه الطريقة الا مع النباتات الذاتية التمقي  .جديد

 انتخاب النسب: -3

مد طريقة انتخاب النسب عمى اجراء تمقي  بين صنفين تجارين ةو ةكثر بييدف تجمييع تعت
صنف جديد . تنتخب النباتات  المرغوبة خلال الاجيال الانعزاليية  فيعدد من الصفات المرغوبة 

البداييييية   ثييييم عمييييى ةسيييياس العييييا لات    يفيييي  ويكييييون الانتخيييياب عمييييى ةسيييياس النباتييييات الفردييييية 



جميييع الاجيييال  فيييتقييدم برنييامت التربييية   مييع الاحتفييان بسييجلات لمنسييب  لات الجيييدة مييعلافالسيي
ليمكن تتبع ومقارنة صفات النباتات المنتخبة خلال الاجيال لييمكن تتبيع ومقارنية صيفات النباتيات 
المنتخبيية خيييلال الاجييييال السيييا دة . وتتبيييع ىيييذه الطريقييية ميييع كيييل مييين النباتيييات الذاتيييية   والنباتيييات 

 بالتربية الداخمية كالقرعيات رلا تتدىو  التيالتمقي   الخميطة
ْبلاا لش ح ر يٌا لتس لاًرب  لتسابنذ   ربا تٌظبْخ لتٌ بلائ  لتسابنخ ر   بِ لتس لاًرب  لتسابنذ   ًكبرتر  ت -2 

  ِ ر لاًر  لبر لض لتسكناة   ًتْنلاا لتس لاًر  لتجيلازّ   تٌظْخ فً  لتس لاًر  لتسانذ   را
أوغير حيىية   كوصطلح عام بأنها تلك الوقاوهة التى يتن تنشيطها عن طريق عىاهل حيىية الوقاوهة الوستحثة

 بعىاهل  والتى سويت

 الوسالل المستخدمو ف  المقاومو المستحثو
ويمكيين تقسيييميا تبعيياً  توجييد وسييا ل متنوعييو ليييا القييدره عمييى ةن تسييتحث لييدى النبييات  ييدرات عمييى المقاومييو

 لطبيعتيا إلى  سمين: مستحثات لاحيويو وةخرى حيويو.

 أولًا: المستحثات اللاحيويو

وىييى منيييا الحييث الميكييانيكى مثييل عمميييات التقميييم ةو إحييداث جييروحي ومنيييا الحييث الفيزيييا ى مثييل إسييتخدام 
وىييى منيييا مييا ىييو عحييوى مثييل حميي  الأشييعو الفييوف بنفسيييجيو وةشييعة جامييا. وةخيييراً تيياتى المسييتحثات الكيماويييو 

التنيك والسمسيمك ومنيا ما ىو معدنى مثل ةملاح الفوسفات الكوبمتي ومنيا ما ىو طبيعى مثل اليرمونات النباتييو 
 ومنيا ما ىو مخمف صناعياً مثل مركب البيون.

 ثانياً: المستحثات الحيويو

لمجموعيية ميين الكا نييات الحييية الد يقيية الممرحيية وغييير  مقاوميية الأمييرا يمكيين ةن تسييتحث النباتييات عمييى 
الممرحيية لتمييك النباتييات ةو لأصييناف منيييا .كمييا ةن بعيي  الكا نييات المترمميية كانييت ليييا القييدرة عمييى ةن تسييتحث 

 النباتات عمى المقاومة ةيحاً.

 أليات المقاومو المستحثو 

 من حيث ألياتيا إل  : المقاومة المستحثةتنقسم 
 : تحثة تركيبيةمقاومة مس

تتمثل فى الحواجز التركيبية التى تستحث نتيجة للإصابة ومن اشيير الأمثمية عميى ذليك زييادة سيمك جيدار 
 الخمية ي ترسيب الكالوس ي ترسيب المجنين وكثير من مواد الأي  الثانوية.

 :مقاومة مستحثة كيميالية 

التثبيطيييى لمميكروبيييات مثيييل الفيتوةلكسيييينات والتيييى تمثيييل فيييى تنشييييط بعييي  الميييواد الكيميا يييية ذات التييياثير 
 والبروتينات المرتبطة بعممية الإصابة وتفاعل الحساسية الزا دة والإنفجار التاكسدى.



 أولا: المقاومة المستحثة التركيبية 

وتحيدث بعي  التغييرات تحدث تغيرات فى جدار الخميية كنيوم مين الإسيتجابة لمتيداخل بيين العا يل والفطيري 
 -فى جدر الخلايا وذلك كاستجابة لمعدوى وةىم ىذه التغيرات ىو:

 ترسيب الكالوس           .1
 ميكونتراكم الكالسيوم والسي           .2
 تغيرات فى كمية ةو نوم فى بروتينات الجدار الخموى           .3
 ةكسدة الفينولات مثل الميلانين           .4
 ترسيب السوبرين           .5
 ةكسدة الإرتباط العرحى لبروتينات الجدار الخموى           .6

 ثانياً :المقاومة المستحثة الكيميالية

   إنتاج الفيتوةلكسينات. 1

 ينات المقاومة الجيازية المكتسبة. البروتينات المرتبطة بالإصابة وبروت2

 . إنتاج المواد السامو 3

  . الإنفجار التاكسدي 4

 . الإستجابة فا قة الحساسية )تفاعل الحساسية الزا دة(5

  الإصابةدور بروتينات المقاومة الجيازية المكتسبة ف  

الأوراف الجيازييية لنبييات الييدخان والتييى اكتسييبت  تسييعة عييا لات لجينييات نييير تعبيرىييا فييى  Wordعييرف 
) عوامل حيث حيويية( وعواميل   مقاومة جيازية مكتسبة ي حفزت ىذه الجينات بواسطة كل من المسببات المرحية

 Dichloroisonicotinic acid-6ي2ومركيييب  Salicylic acid الحييث الكيماويييية مثيييل حمييي  السالسييييمميك 
ث تكييون شييكل مشييابو لمبروتينييات المرتبطيية بالإصييابة الجيازيييو وذلييك اسييتجابة وفييى نبييات الأربيدوبسيييس اسييتح  ي

لمتمقي  بالمسبب المرحى الفطرى ةو الفيروسى ي وفى كل من الدخان والأرابيدوبسيس وجيد ةن الصيورة الحامحيية 
الجيازيية  البروتينيات المرتبطية بالمقاومية( كانيت الأكثير تواجيدا لأنيوام PR-1) البروتينات المرتبطة بالإصابةمن 

ةى ةن ىييذا النييوم ميين البروتينييات يييرتبط وجييوده مييع المقاوميية الجيازييية المكتسييبة فييى  SAR proteinsالمكتسييبة 
 glucanases acidic-3ي1يكيون تعبيرىيا عبيارة عين والتيى SAR genesالنبات ي والعا مة الثانية واليامة مين 

B-  والتى استحثت فى الأوراف الجيازية لنبات الدخان بواسيطةTMV  ةى ةن وجودىيا كيان جيازيياً بينمياbasic 
glucanases   اسييتحثت بقييوة فييى الأوراف المصييابة الأولييية فقييط ي وبالمثييل كييان حييثChitinase  بعييد الإصييابة

فييى الأوراف المصييابة )  basic chitinasesفييى عييدد ميين الأننميية ي حيييث حثييت  بالمسييبب المرحييى محصييورا
كانيت   acidic chtinases and basic chitinase class IIIالممقحية بالمسيبب المرحيى ( فقيط بينميا كانيت 

 SARفييييى الأوراف الغييييير مصييييابة ي وميييين ةجييييل ذلييييك تسيييياىم  SARمرتبطيييية بالمقاوميييية الجيازييييية المكتسييييبة 
proteins   (ميييع الطيييور المسيييتمر مييين المقاومييية الجيازيييية  البروتينيييات المرتبطييية بالمقاومييية ) الجيازيييية المكتسيييبة
 المكتسبة .
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ات المرتبطية البروتينينير فيى المعميل وجيود نشياط لمعدييد مين  ةما من ناحية تاثيرىا عمى الميكروبات فمقد
 PR-1محاد لمميكروبات ي عمى سبيل المثال ةنيرت  SAR-related proteinsالجيازية المكتسبة  بالمقاومة

نشيياطا محييادا  Chitinaseفييى المعمييل كييذلك انييير  phytopthora infestans ييدره عمييى تثبيييط نمييو فطيير 
ومين المعيروف ةن الشييتين مكيون  Chitinaseلمفطريات فى المعمل ي حييث ان الشييتين ىيو ميادة التفاعيل لإنيزيم 

التحميييل الميييا ى  B-1,3-glucanasesوتحفيييز  Oomycetesفيميييا عيييدا مجموعييية   ىيييام لجيييدر الخلاييييا الفطريييية
وىو بوليمر يدخل فى تركيب الجدار الخموى لبع  الفطريات الممرحية لمنبيات ي وفيى  B-1,3-glucanلمركب 

معياي ونيير التياثير  and Chitinases B-1,3-glucanasesكيل مين الوا ع نيير التياثير المحياد لمفطرييات ل
واخييرا وباسيتخدام تقيديرات معمميية كانيت موجيودة لتميك المركبيات  tobacco PR-4المحاد لمفطريات الناتت مين 

حيث نير ليا تاثير محاد لعيدد مين المسيببات المرحيية  PR-5 genes familyي وعدد من   Osmatinمثل 
 Thaumatococcusالنيييييياتت ميييييين الإصييييييابة بييييييالفطر  Thaumatinإلييييييى  PR-5ت الفطرييييييية ي وصيييييينف

danielii    وىيييذا المركيييب ذو تييياثير محييياد لمفطرييييات فيييى المعميييل ي وكيييذلك وجيييدPR-5proteins   مجموعييية
Permatins . ىى بروتينات ليا تاثير محاد لمفطريات فى المعمل 

 عشرةىي طرز ومستويات المقاومة لمسببات الأمراض ثم اشرح المقاومة لات القدرة عمي الاستمرار ما لكر  بين ما -3
 أمثمو ليا.

 طرز ومستويات المقاومة لمسببات الأمراض

 المقاومة القصوي  -2   فرط الحساسية  -3       تحمل الإصابة  -0

 المقاومة لات القدرة العالية عم  الاستمرار  -2

( durable resistanceالمقاومة ذات القدرة العالية عمى الاستمرار ) المقاومة المتينة 
ماية الصنف الحامل ليا من المسبب المرحى ةو الآفة مع ح بانيا المقاومة التى تستمر فعالة في

استمرار زراعة ذلك الصنف في بي ة مناسبة ليذا المسبب المرحى ةو تمك الآفة . ولم يحدد 
Johnson  فترة معينة يمكن بعدىا اعتبار المقاومة " متينة" بل ترك ذلك لكل حالة مرحية عمى

 حدة.
وجدير بالذكر ةن المقاومة  ذات القدرة العالية عمى الاستمرار ليست مرادفا لممقاومة الآفقية وىي 

  د تكون بسيطة   ةو يتحكم فييا عدد  ميل   ةو كبير من الجينات.
 :يمي اممة لات القدرة العالية عم  الاستمرار ومن أمثمة المقاو 

ى( الذى يسببو الفطر وميمقاومة بع  ةصناف الكرنب لمر  الاصفرار ) الذبول الفيوزار  -1
Fusarium oxysporum f. sp. Conglutinans    وىي مقاومة رةسية ةدخمت في الزراعة 

 في بداية ىذا القرن.
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لعديد من ةصناف الشعير لمر  الصدة البنى   الذى يسببو الفطر  الجز ية المقاومة -2
Puccinia hordei   وىي مقاومة كمية ةعتمد فييا إنتاج الأصناف الجديدة عمى استبعاد ةكثر  

 الأصناف حساسية لمفطر من برنامت التربية.
 وىي مقاومة كمية  Septoria nordorumمقاومة بع  ةصناف القم  لمفطر -3
 ى.يومكصنف مقاوم لمر  الذبول الفيوزار  Conquerorصنف البطيخ  -4

كصنف مقاوم لنيماتودا تعقد  1932الذى ةنتت في عام  Hopi 5989صنف فاصوليا الميما   -5
 (Russell 1978الجذور   وما زال عمى درجة عالية من المقاومة )

لمر  تبقع رةس المسمار: يتحكم  المسبب  Alternaria tomatoر مقاومة الطماطم لمفط -6
  ومنذ ذلك الحين لم  1926في ىذه المقاومة جين واحد ةدخل في الأصناف التجارية منذ عام 

 يعد لممر  ةية ةىمية.

 ب لمر  التثالل.المسب  Synchytrium endobioticumمقاومة البطاطس لمفطر  -7

التى يتحكم فييا     Colletotrichum lindemuthianumالفاصوليا لمفطر  مقاومة --8
 جين واحد.

 Corynesporaو   Cladosporium cucmerinumمقاومة الخيار لمفطرين  -9

cassiicola  المذين يتحكم في كل منيما جين واحد 
 الخيار لفيرس موازيك الخيار التى يتحكم فييا ثلاثة جينات مقاومة -11
 ةمقاومة الخس لفيرس موزايك الخس   وىي مقاومة بسيط -11
 ويتحكم فييا جين واحد.    Fusarium oxysporium f. pisiمقاومة البسمة لمفطر  -12
المسبب لمر  البيا  الزغبي    Peronospora spinaciaeلمفطر  مقاومة السبانخ  -13

المقاومة  -14وىي صفة بسيطة ويتحكم فييا زوجان من الجينات   ولفيرس موزايك الخيار   
 حد فيرس موزايك الدخان في الطماطم Tm- 22التى يؤمنيا الجين 

  حد الندوة المتاخرة في البطاطس حالات المقاومة الأفقية -15


