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كثيراً ما ينصح بالعمل عمى إنتاج بعض المحاصيل في وقت مبكر كطريقة من طرق تقميل الإصابة 
ببعض الحشرات، أو تلافي حدوث الإصابة نهائياً في بعض الحالات، أو حرمان الأجيال الأخيرة لمحشرة والتي 

دد كبير منها وقد يكون نتيجة ذلك ضعف الأجيال الأولى في تدخل في بيات شتوي من غذائها، وبذلك يموت ع
أوائل الموسم التالي. وتكون فائدة هذه الطريقة أوضح في حالة ما إذا كانت الحشرة المراد مقاومتها متعددة الأجيال 

 ات.في العام، وتشتد وطأتها كمما تقدم الموسم، أو إذا كانت الحشرة تظهر في وقت متأخر من موسم نمو النب

 والوسائل التي تتبع لإنتاج المحصول مبكرا هي:

 ( الزراعة الدبكرة، بشرط أن تكون عامة في الدنطقة كلها. أ )

 ب( زراعة أصناف مبكرة النضج. )

 ( إتباع عمليات زراعية معينة من شأنها الإسراع في النضج.جـ)

 در الإمكان.ق( الحصاد الدبكر على  د )

ه الطريقة التبكير في زراعة القطن، لشا يساعد على لظوه لظواً كافياً في أوائل الدوسـ  بدرجـة يقـوع معهـا علـى ومن الأمثلة التطبيقية لذذ
 النجاة من الإصابة بالتربس، ويساعد أيضاً على تبكير نضجو فينجو من الإصابة بديدان اللوز، 
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كوسـيلة يرـير مباشــرة لدقاومـة اافـات الحشــرية، والأسـاس الـذإ بــ  عليـو إتبـاع دورة زراعيــة   كثـيراً مـا ينصــت بعتبـاع دورة زراعيـة معينــة
معينة ىو نفس الأساس الذإ بنى عليو الإنتـاج الدبكـر للمصاصـيل. فعنـد النصـت بعنتـاج لزصـول مـا مبكـرا في الدوسـ  فعننـا نقصـد مـن  لـ  أن 

لػـدث لـو رـرر شـديد باافـة عنــدما تـزداد أعـدادىا كثـيرا في نهايـة الدوسـ . نفــس يصـل اصصـول في وقـب مبكـر إل  الـة مـن النضــج  يـ  لا 
ة ىـذه النتيجــة لؽكـن الحصــول عليهـا بعتبــاع دورة زراعيــة معينـو مــن وجـود فــرق في أن اافـات الدقصــود تــلبفي رـررىا في ىــذه الحالـة لا تبلــ  درجــ

عــد أ ــر ويكــون مــن الدفيــد تايــير اصصــول الدعــرض لإصــابة قبــل أن يســتفصل الإصــابة  ــا  رو ــا في موســ  وا ــد، ولكــن وسمأ ــا تشــتد مو ــاً ب
 ررر اافة، على أن يكون اصصول الذإ يزرع بعده يرير قابل للئصابة  ا.
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على انتقال اافة من اصصـول الـذإ  إ ا زرع لزصولان بجوار بعضهما وكان لذما آفة مشتركة قادرة على الانتقال، فعن  ل  يساعد
يصــاب أولاً إل اصصــول اا ــر، كمــا يســاعد أيضــا علــى ســرعة تكــادر اافــة وازديــاد أعــدادىا. ومــن أمثلــة  لــ  ىجــرة دودة ورق القطــن مــن 

لــة تاركـة  قـول السســي   قـول السسـي  الدصــاب إل  قـول القطـن ا،ــاورة ، إ  كثـيراً مـا نشــاىد اليرقـات وىـى تز ــد علـى الأرض بأعـداد ىائ
 ومتجهة إل  قول القطن.

وكـــذل  أشـــجار الفاكهـــة الـــ  تصـــاب كارىـــا بذبابـــة فاكهـــة البصـــر الأبـــيس الدتوســـ  إ ا مـــا زرعـــب لستلطـــة في بســـتان وا ـــد، فـــعن 
هـة الدعررـة للئصـابة  ـذه اافـة العدوع تنتقل من نوع إل أ ر بسهولة، ولذا فعنو ينصت دائما عند إنشاء بساتين الفاكهة ألا تزرع أنـواع الفاك

فــة لستلطـة في بســتان وا ــد.  ـو لا يكــون ىنــاك لرــال لتكـادر الحشــرة الدســتمر سمــول العـام في الثمــار الدتعاقبــة النضــج. مثـال  لــ  أن كــار ا وا
 وافة في بستان وا د.تصاب أدناء شهرإ أكتوبر ونوفمس، وفى ىذا الوقب تكون كار الدوالح عررة للئصابة إ ا كانب لستلطة من ا 

 استؼمال مصائذ مه انىثاتاخ نحمايح وثاتاخ أخزي: -4

في بعــس الحــالات لؽكــن الاســتفادة مــن زراعــة لزصــولين بجــوار بعضــهما أو لزملــين علــى بعضــهما لتجنيــ  أ ــدلعا رــرر آفــة مــا، 
ا علـى الأ ـر ولـو لفـترة معينـة علـى الأقـل. فالعائـل ويكون  ل  لشكنا إ ا كانب اافة الدراد مقاومتها تصي  كـلب اصصـولين مـن تفضـيل أ ـدلع

فـة الدفضل يكون بمثابة مصيدة تجذب إلية اافـة وتشـتد إصـابتو، بينمـا العائـل اا ـر تكـون الإصـابة فيـو قليلـة نسـبيا، وقبـل أن يكتمـل جيـل اا
بــات الدســتعمل كمصــيدة إ ا   يعــدم في الوقــب علــى ىــذا العائــل الدفضــل، يــزال ويعــدم بمــا فيــو مــن  شــرات. ويعــاب علــى ىــذه الطريقــة أن الن

 الدناس ، فعنو قد يصبت مصدرا تنتقل منو العدوع إل اصصول الدراد وقايتو.

ومــن أىــ  الأمثلــة التطبيقيــة لاتبــاع ىــذه الطريقــة زراعــة الــذرة في بعــس  طــوط زراعــات القصــ  لتقليــل إصــابة القصــ  بالثاقبــات، 
ة، وبعزالــة نباتــات الــذرة مــن  قــول القصــ  في الوقــب الدناســ  لؽكــن أن تعطــى ىــذه الطريقــة الفائــدة و لــ  لأن ىــذه الثاقبــات تفضــل الــذر 

 الدنتظرة منها. وىذه الطريقة على العموم يرير شائعة الاستعمال وفوائدىا لزدودة.
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في ىـذه النباتـات الصـفات الأ ـرع الدريروبـة ، فـعن الاقتصـار علـى النباتات تكون منيعة رد الإصابة بآفات معينـة، وإ ا مـا تـوفرت 
زراعتها يسهل عملية الدقاومة إل درجة كبـيرة بـدون أإ تكـاليد إرـافية، ودون الوقـوع في أ طـاء كمـا لػـدث كثـيرا عنـد اتبـاع الطـرق الأ ـرع 

  صوصا الطرق الدباشرة.

ىـذه العوائـل عـن الأ ـرع، ولكـن  لـ  النـوع مـن التفضـيل لؼتلـد  ومن الدعروف أن بعس الحشرات العديـدة العوائـل تفضـل بعـس
ت تماما عن موروع الدناعة والقابليـة للئصـابة. إ  الدقصـود ىنـا ىـو وجـود مقاومـة وراديـة لـبعس أصـناف النـوع الوا ـد مـن النبـات للئصـابة بآفـا

 معينة عن الأصناف الأ رع لنفس النوع.

 Hybridizationأو التهجين  Selectionالانتخاب والطرق الدتبعة لإلغاد أصناف منيعة ىي 

ىــذه ىــي أســهل الطــرق،  يــ  لا تتطلــ  أكثــر مــن إكثــار النباتــات أو الســلبلات الــ  أ هــرت مناعــة رــد آفــة مــا ،  الانتخااا :
ل علـى اسـتمرار بقـاء ىـذه والاقتصار على زراعتها في الدواس  الدتتالية إ ا ما توافرت فيها الصفات الأ ـرع الدريرـوب فيهـا في الصـند، مـن العمـ

الصــفة لؽنــن  ــدوث  جــين بــين الســلبلة الدنيعــة والســلبلات الأ ــرع القابلــة للئصــابة، و صوصــا في  الــة النباتــات الــ  لػــدث فيهــا التلقــيت 
 الخلطي.

ند، ىــذه ىــي الطريقــة الدضــمونة للصصــول علــى أصــناف تجمــن بــين صــفة الدناعــة والصــفات الأ ــرع الدطلوبــة في الصــ التهجاا : :
دير ويتوقد النجاح فيها على مهارة القائ  بالعمـل وانتباىـو الشـديد في أ ـذ النتـائج  يـ  لا تتـد ل عوامـل أ ـرع بيييـة أو فسـيولوجية في التـأ

 عليها.

 ترجن الدناعة في النباتات إل: أسبا  مناعة بعض النباتات للحشرات:

 Preference  3 )Antibiosis( التفضيل Tolerance       2 التصمل( 1

ففــي الحالــة الأول ترجــن الدناعــة إل امــل نباتــات الصــند الدنيــن لدرجــة عاليــة مــن الإصــابة دون أن لػــدث لذــا رــرر إ ا مــا قورنــب 
بنباتـات الصـند يرــير الدنيـن والـ  تعررــب لـنفس النسـبة مــن الإصـابة، و لـ  لقــدر ا مـثلب علـى النمــو السـرين وتجديـد الأجــزاء الـ  تســتهلكها 



ت بسرعة. أما الدناعة في الحالة الثانية، فترجن إل صـفات تركيبيـة في النباتـات كـأن تكـون الأوراق  شـنة صـلبة لا تستسـياها الحشـرات، الحشرا
أو أن يتصد النبات بصفات  اصة تمنن عنو الإصابة كأن تكون قيمـة لزتوياتـو الاذائيـة أقـل لشـا يفـي  اجـة اافـات، كمـا قـد ترجـن إل عـدم 

 تجذب الحشرات، أو إل لون أو رائصة النبات في بعس الحالات. وجود مواد
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 Insect Control by Soil Management 

وزيـادة من الدعـروف أنـو إ ا مـا تـوفرت افـة مـا العوامـل الدناسـبة، فـعن للعوامـل الطبيعيـة الـ  اـي   ـا تـأدير كبـير علـى مـدع تكادرىـا 
التربـة أعدادىا، ويكون تأدير ىذه العوامل أورت ما لؽكن في  الة الحشرات ال  تعـي  في التربـة. إ  تتـأدر ىـذه الحشـرات تـأديرا مباشـرا بطبيعـة 

عن الطـرق الدختلفـة وتركيبها الكيماوإ ونسبة الرسموبة  ا ودرجة  رار ا، أو يرير مباشر بتأدير ىذه العوامـل علـى النباتـات الـ  تنمـو  ـا. ولـذا فـ
يـة لحيـاة فلدعاملة التربة لذا تأدير كبير في مقاومة بعس اافات، ويتوقد ا تيار سمريقة ما على معرفة تأديرات ىذه الطرق ويسـتلزم  لـ  دراسـة وا

 وسمبائن اافات.

ريس كثـير منهـا ومـن اليرقـات ومن الأمثلة العملية لذل  أن  دمة اصاصيل بالحرث العميق والعزيق تساعد علـى قتـل العـذارع، وتعـ
د يسـب  الحـرث الدوجودة في التربة للطيـور والأعـداء الحيويـة الأ ـرع. ولتـأدير العوامـل الطبيعيـة الدميتـة كـالحرارة العاليـة أو الـسودة الشـديدة. أو قـ

صـول إل  شـرات كاملـة. و ـو إ ا اولـب دفن عدد كبير من العذارع واليرقات إل عمق كبير في التربة، وبذا لا تنجت نسبة كبيرة منها في الت
إبريـل ومـايو إ ا مـا اشـتدت إصـابتو بـدودة ورق القطـن، يفيـد  لإل  شرات كاملة فعنها لا تقدر على الخروج، فصرث أرض السسي  مـثلب  ـلب

 ساقي والدصارف في الصيد.في القضاء على عدد كبير من العذارع واليرقات، كما لؽكن القضاء على نسبة كبيرة من النطاط بعزق بتون الد
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تستخدم ىذه الطريقة في مقاومة الحشرات ال  تصي  النباتات الدائية أو النصد مائية، أو الحشرات الأ رع الـ  تعـي  أو تمضـى 
قــة مــن أســهل الطــرق مــن نا يــة الإجــراء ونتائجهــا تظهــر بســرعة، ولــو أن جــزءا مــن  يا ــا في مــاء الــرإ بــالحقول الدنزرعــة. وتعتــس ىــذه الطري

اتباعهـا في بعــس الحـالات قــد لا يكـون عمليــاً أو قـد يضــر النباتـات الدنزرعــة،  صوصـاً إ ا مــا نفـذت بطريقــة يرـير صــصيصة، أو إ ا كـان الأمــر 
 يستدعى  لو الأرض من الداء مدة سمويلة.

يقة مقاومة البعوض بصرف  قول الأرز من وقب لأ ر لحرمـان الأسمـوار الاـير كاملـة لـو مـن البييـة وأشهر الأمثلة التطبيقية لذذه الطر 
 الدائية الضرورية لحيا ا.
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  بقايا اصاصيل وفضلبت الدزرعة من تعتس الحشائ  والنباتات النامية في الأراري البور الدوجودة بجوار الأراري الدنزرعة، وكذل
من أى  الدصادر ال  تنتقل منها العدوع للنباتات الدنزرعة، ولذا فعن التخلص من ىذه الدصادر يعتس من الوسائل الفعالة في مقاومة كثير 

 .يقصد منها الدقاومةاافات الحشرية. ومن الوارت أن ىذه الطريقة تختلد عن الطرق السابقة في أنها تستلزم إجراءات  اصة 

 وم: الأمثلة التطب ق ة لهذه الطريقة ما يأتي:

)أ( ينصت  رق متخلفات الذرة سواء العيدان ا افة أو بقاياىا في الأرض قبـل إبريـل مـن كـل عـام، و لـ  لإعـدام يرقـات الثاقبـات 
ترة الشـتاء. وىـو بـذل  يقضـى علـى مصـدر الإصـابة الكامنة فيها في  الـة بيـات شـتوإ. ويقـوم الفـلبح الصـاير عـادة  ـرق  طـ  الـذرة في فـ

 للمصصول القادم. ولكن في الدزارع الكبيرة قد تترك الأ طاب أ يانا لددة سنين. وتعتس مثـل ىـذه الأ طـاب الدتروكـة، وكـذل  الأ طـاب الـ 
 وس  التالي.تستعمل في تذري  الخضر أدناء الشتاء من أى  مصادر العدوع للزراعات البدرية من الذرة في الد

 يذ:ــانتسم -9

زيادة الأ دة اازوتية في الاال  تضعد مناعـة النبـات للصشـرات وتعررـو للئصـابة  ـا، كمـا أن نقـص الفوسـفات والبوتـاس يوردـا 
يــا ئ   لبالنبــات رــعفا في مقاومــة الحشــرات، ويعتقــد أن قابليــة النباتــات الدســمدة بالأ ــدة اازوتيــة للئصــابة بالحشــرات يرجــن إل رقــة  ــوا

ادة النبــات أو إل تايــير في تركيــ  أنســجة النبــات أو في تركيــ  العصــارة النباتيــة. كمــا يعتقــد أيضــا أن ســب  تــأدير الأ ــدة الفوســفاتية علــى زيــ
 مقاومة النبات يرجن إل تأدير ىذه الأ دة على زيادة حمورة العصارة النباتية.

شــــجعاً لإصـــابة القطــــن بـــدودة ورق القطــــن وديـــدان اللــــوز، و لـــ  لأن الحقــــول والدعـــروف في مصـــر أن التســــميد اازو  عـــاملبً م
الدســمدة تكــون نباتا ــا يرضــة ولظوىــا الخضــرإ يرزيــر، ويتبــن  لــ  تــأ ر تكــوين اللــوز لشــا لغعلــو عررــة لشــدة الإصــابة بديــدان اللــوز الــ  تــزداد 



تقليــل تســميد زراعــات القطــن بالأ ــدة اازوتيــة، ولكــن نظــرا لنجــاح أعــدادىا كثــيرا في نهايــة الدوســ . ولــذل  فــعن الدــزارع الدصــرإ اعتــاد علــى 
استعمال سمرق لستلفة في مقاومة آفات القطن في الوقب الحارر، فقد أصبت من الواجـ  العمـل علـى إعطـاء نبـات القطـن كـل الفـرص الدواتيـة 

 رر  ذه اافات.لنموه لظوا كافيا بالتسميد والرع من إتباع برنامج مقاومة متكاملة يكفل منن الض

 م انمتكامهح:ئفصم انؼىا -51

تتميز بأن لذا دورة  ياة  اصـة تـتلخص في أنهـا تمضـي بيا ـا الشـتوإ علـى  الـة بـيس ملقـت،  من الدعروف أن أنواعا كثيرة من الدن  
كريـة، ويسـتمر التوالـد  ـذه وعند  لـول الـدفء يفقـس ىـذا البـيس إل  وريـات كلهـا إنـاث يرـير لرنصـة قـادرة علـى ولادة إنـاث مثلهـا ولادة ب

الطريقـة سمــوال موسـ  النشــاط، وفى نهايــة الدوسـ  وقبــل أن لؽـوت النبــات العائــل، ينـتج جيــل لرـنت مــن الإنــاث والـذكور ينتقــل إل نـوع آ ــر مــن 
 النبات يرير النوع الذإ تربى عليو الدن سمول الدوس  ليضن عليو البيس الدلقت الذإ سيظل سمول فترة الشتاء. 

 اع طزيقح مؼيىح نهشراػح:إتث -55

في بعـس الحـالات يفيـد إتبـاع سمريقـة معينـة للزراعـة في مقاومـة بعــس اافـات، فقـد وجـد مـثلب أن أفضـل سمـرق زراعـة القطـن بالنســبة 
لترقيـن والعـلبج في  لتقليل إصابتو بالتربس ىي الطريقة الدمساوية من التاطية بالرمل، وتليها التاطية بالسماد البلدإ. وتليها الطريقة ا افة مـن ا

 كل الحالات. 
 درجة ( 55)  -السؤال الثانى:

 تكمم عن الطرق الميكانيكية المختمفة لمكافحة الحشرات ؟       
تختلـــد الطـــرق الديكانيكيـــة لدقاومـــة الحشـــرات عـــن الطـــرق الاـــير مباشـــرة )الطـــرق الزراعيـــة( فى أن الأول اتـــاج إل آلات  اصـــة ، 

ة ، الاــرض الأساســى منهــا ىــو مقاومــة الحشــرات. ونظــراً لأن نتائجهــا تكــون عــادة ســريعة وفوائــدىا لزسوســة ، وتتطلــ  إجــراء عمليــات  اصــ
التوصـل إل فعن الزراع كثيراً ما يطمينون إليها فى مقاومة آفات معينة.وىى يرالباً اتـاج إل وقـب ولرهـود لإجرائهـا ، ونـادراً مـا يعتمـد عليهـا فى 

 ن  صوصاً وأن فائد ا يرالباً لا تظهر إلا بعد  دوث بعس الضرر من اافة الدراد مقاومتها.مكافصة فعالة على نطاق واس
 وسنتكلم ف ما يلى ع: بعض الطرق الم كان ك ة الشائعة الاستعمال:
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الو تكون كبيرة فى الحجـ  ومـن السـهل العثـور عليهـا. وكـذل  فى  الـة مـا لا تتبن ىذه الطريقة يرالباً إلا فى  الة مقاومة الحشرات 
 إ ا كانب الإصابة  فيفة ولزدودة فى مسا ة صايرة ، ونظراً لأن ىذه الطريقة تتطل  مصـاريد عاليـة نسـبياً فـعن اسـتعمالذا يكـون فى الاالـ 

ه الطريقـة ىـى الوسـيلة العمليـة الو يـدة لدقاومـة بعـس اافـات الـو تصـي  قاصراً على مقاومة آفات النباتات الاالية القيمـة. وأ يانـاً تكـون ىـذ
لزاصيل الحقل على نطاق واسن  صوصاً عند جهل الزراع وسائل الدقاومة الحديثة ، مثال  ل  النصـت بمقاومـة دودة ورق القطـن علـى القطـن 

ى بالشـاش وتعلـق فى  قـول القطـن ويرفـن يرطـاء الشـاش يوميـاً ويريره من اصاصيل بجمن كتل البيس باليد وورعها فى علـ  مـن الكرتـون وتاطـ
ر للسماح لطفيليات الدبـيس بـالخروج إل الحقـل ، وىـذه الطريقـة علـى العمـوم سـهلة  صوصـاً فى الدنـاسمق الـو تتـوفر فيهـا الأيـدع العاملـة بـأجو 

 زىيدة.
 جمغ انحشزاخ تشثاك أو مصائذ خاصح وإػذامها : -2

و اسـتعمال مصـيدة البلقيـنى فى يــن يرقـات دودة ورق القطـن مـن  قـول السسـي  ، وىـذه الطريقـة علــى أورـت مثـل لذـذه الطريقـة ىـ
العمــوم يرــير شــائعة الاســتعمال فى الوقــب الحارــر ،  صوصــاً بعــد أن لصصــب مقاومــة ىــذه اافــة علــى السســي  باســتعمال الدبيــدات الحشــرية 

   قول الدراعى وفى  الة عدم الخوف من  دوث ررر ميكانيكى للمصصول.الحديثة. ومثل ىذه الطريقة لا لؽكن استعمالذا إلا فى
 استؼمال مصائذ نجذب انحشزاخ : -3

كثيراً ما تستعمل أنواع لستلفة من الدصائد تنجذب الحشرات إليها اـب تـأدير عوامـل سمبيعيـة كالدصـائد الضـوئية. أو عوامـل كيماويـة  
هـا ، كورـن العسـل الأسـود فى مصـيدة الـدبور الأحمـر. ىـذه الدصـائد علـى العمـوم بسـيطة كأن يورن فيها سمعـوم  اصـة تنجـذب الحشـرات إلي

 التركي  ومصنوعة  ي  لؽكن للصشرات د ولذا ولكن لا لؽكنها أن تخرج منها ، ونظراً لأن الحشرات يعوزىا الـدىاء والـذكاء ، فعنهـا تنجـذب
 ت ا نسية.إل مثل ىذه الدصائد بسهولة وكذل  استعمال مصائد ا ا با

  Barriersانحىاجـش  -4

تســتعمل أنــواع لستلفــة مــن الحــواجز لدنــن مــرور الحشــرات وانتقالذــا مــن مكــان إل آ ــر ، وتكــون ىــذه الطريقــة أكثــر فائــدة فى  الــة 
صـير. فيرقــات الحشـرات الـو  ــاجر مشـياً كيرقـات رتبــة  رشـفية الأجنصـة ، و صوصــاً إ ا كانـب ىـذه الذجــرة اـدث بأعـداد كبــيرة وفى وقـب ق



 دودة ورق القطن مثلبً لؽكن منن انتقالذا من  قل مصاب إل آ ر سلي  بع اسمة الحقـل السـلي  بمجـرع لؽـلؤ بالدـاء ، ويورـن سـولار علـى الدـاء
جــير ، مــن ورــن جــير  ــى علــى رــفة القنــاة ا،ــاورة للصقــل الســلي .  ــو إ ا تمكنــب اليرقــات مــن عبــور لرــرع الدــاء فعنهــا تمــوت بملبمســتها لل

 الحى.
 انقضاء ػهً انؼائم كطزيقح مه طزق مقاومح انحشزاخ : -5

ب كثيراً ما ينصت بالإزالة الكاملة للنباتات الدصابة أو أجزائها الدصـابة لدنـن انتشـار الإصـابة فى الحقـل بأكملـو ، إ  يفيـد مـثلبً فى وقـ
 ا.اشتداد الإصابة بثاقبات الذرة  لن العيدان الدصابة أولاً بأول وإعدامه

إ  أنـــو بـــاقتلبع  Scolytidaeوتفيـــد ىـــذه الطريقـــة أيضـــاً فى مقاومـــة الحشـــرات الـــو تصـــي  قلـــد أشـــجار الفاكهـــة مـــن عائلـــة 
الأشـجار الدصــابة وإعـدامها تنقــذ بقيــة الأشـجار مــن الإصــابة ، ونظـراً لأن ىــذه الحشــرات لا تصـي  عــادة إلا الأشــجار الضـعيفة أو الــو علــى 

 ن مثل ىذه الأشجار لا يكون فيو  سارة كبيرة.وش  الدوت ، فعن التخلص م
 استؼمال انحزارج انمزتفؼح )انتسخيه(: -6

 تستعمل الحرارة العالية رد الحشرات فى بعس الحالات منها.
  شرات الحبوب والدواد الاذائية الدخزونة إ ا كان  ل  عملياً. –أ 
و القطـن مـن مراعـاة أن رفـن الحـرارة فى ىـذه الحـالات يسـتارق مـدة سمويلـة قتل  شرات الدلببس والدفروشـات والأدـاث وبـالات الأنسـجة أ -ب

  و تتخلل الحرارة ىذه الأشياء.
 استعمال الله  فى مقاومة بق الفراش فى الدنازل. -جـ
 دقائق فى أجهزة  اصة. 5م لددة °58-55قتل يرقات دودة اللوز القرنفلية فى بذرة القطن بتسخينها إل درجة  –د 
ف لدـدة سمويلـة لاـرض مقاومـة مـا  ـا مـن °150-125اً ما تجهز الدطا ن بمسـخنات  اصـة لؽكـن بواسـطتها رفـن درجـة  رار ـا إل كثير   -ىـ

  شرات وىذه الطريقة أسهل وأقل من إجراء عملية التبخير.
 استؼمال انحزارج انمىخفضح )انتثزيذ(: -7

ة اافـات تسيـد الدـواد الاذائيـة الدخزونـة ، أو تسيـد الدطـا ن والدصـانن الـو مـن الأمثلـة الشـائعة لاسـتعمال الحـرارة الدنخفضـة فى مقاومـ
تنــتج ىــذه الدــواد وتخــزين الدلببــس الصــوفية والفــراء والســجاد فى دلبجــات. كمــا تســتخدم ىــذه الطريقــة فى  فــ  كــار الفواكــو والبطــاسمس و لــ  

أقـــل تـــأديراً علـــى الحشـــرات مـــن الحـــرارة الدرتفعـــة وتعـــريس الحشـــرات  م. والحـــرارة الدنخفضـــة علـــى العمـــوم°7علـــى درجـــات  ـــرارة مـــن صـــفر إل 
 لتقلبات  رارية كتعررها لحرارة منخفضة ثم لحرارة مرتفعة دانياً أشد فعلًب من الحرارة الدنخفضة الثابتة.

ج إل آلات  اصـــة ، تختلـــد الطـــرق الديكانيكيـــة لدقاومـــة الحشـــرات عـــن الطـــرق الاـــير مباشـــرة )الطـــرق الزراعيـــة( فى أن الأول اتـــا 
وتتطلــ  إجــراء عمليــات  اصــة ، الاــرض الأساســى منهــا ىــو مقاومــة الحشــرات. ونظــراً لأن نتائجهــا تكــون عــادة ســريعة وفوائــدىا لزسوســة ، 

ا فى التوصـل إل فعن الزراع كثيراً ما يطمينون إليها فى مقاومة آفات معينة.وىى يرالباً اتـاج إل وقـب ولرهـود لإجرائهـا ، ونـادراً مـا يعتمـد عليهـ
 مكافصة فعالة على نطاق واسن  صوصاً وأن فائد ا يرالباً لا تظهر إلا بعد  دوث بعس الضرر من اافة الدراد مقاومتها.

 وسنتكلم ف ما يلى ع: بعض الطرق الم كان ك ة الشائعة الاستعمال:
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لطريقة يرالباً إلا فى  الة مقاومة الحشرات الو تكون كبيرة فى الحجـ  ومـن السـهل العثـور عليهـا. وكـذل  فى  الـة مـا لا تتبن ىذه ا
 إ ا كانب الإصابة  فيفة ولزدودة فى مسا ة صايرة ، ونظراً لأن ىذه الطريقة تتطل  مصـاريد عاليـة نسـبياً فـعن اسـتعمالذا يكـون فى الاالـ 

النباتات الاالية القيمـة. وأ يانـاً تكـون ىـذه الطريقـة ىـى الوسـيلة العمليـة الو يـدة لدقاومـة بعـس اافـات الـو تصـي  قاصراً على مقاومة آفات 
لزاصيل الحقل على نطاق واسن  صوصاً عند جهل الزراع وسائل الدقاومة الحديثة ، مثال  ل  النصـت بمقاومـة دودة ورق القطـن علـى القطـن 

البيس باليد وورعها فى علـ  مـن الكرتـون وتاطـى بالشـاش وتعلـق فى  قـول القطـن ويرفـن يرطـاء الشـاش يوميـاً ويريره من اصاصيل بجمن كتل 
ر للسماح لطفيليات الدبـيس بـالخروج إل الحقـل ، وىـذه الطريقـة علـى العمـوم سـهلة  صوصـاً فى الدنـاسمق الـو تتـوفر فيهـا الأيـدع العاملـة بـأجو 

 زىيدة.
دقيـــق الكرنـــ  وأبى دقيـــق الخبـــازع بتنقيـــة اليرقـــات باليـــد فى  الـــة الإصـــابات الخفيفـــة والدســـا ات  كمـــا ينصـــت أ يانـــاً بمقاومـــة أبى

 اصدودة.



والإبادة اليدوية للصشرات شائعة الاسـتعمال فى مقاومـة الحشـرات الدنزليـة كالصراصـير إ  أن مواصـلة تنقيـة أكيـاس البـيس وإعـدامها 
وسـائل الـو تفيـد فى تقليـل أعـداد ىـذه اافـة  صوصـاً إ ا مـا تعـاون ا ميـن فى اتخـا  مثـل ىـذه وكذل  قتل الحشرات الكاملة والحوريات مـن ال

 الإجراءات.
وتســتعمل ىــذه الطريقــة أيضــاً لدقاومــة بعــس الحفــارات الــو تصــي  الأشــجار مثــل  فــار ســاق التفــاح  يــ  ينصــت أ يانــاً بععــدام 

 يرقات ىذه الحفارات دا ل أنفاقها بعد ال سل  فيها.
 جمغ انحشزاخ تشثاك أو مصائذ خاصح وإػذامها : -2

أورـت مثـل لذـذه الطريقـة ىـو اسـتعمال مصـيدة البلقيـنى فى يــن يرقـات دودة ورق القطـن مـن  قـول السسـي  ، وىـذه الطريقـة علــى 
الدبيــدات الحشــرية  العمــوم يرــير شــائعة الاســتعمال فى الوقــب الحارــر ،  صوصــاً بعــد أن لصصــب مقاومــة ىــذه اافــة علــى السســي  باســتعمال

 الحديثة. ومثل ىذه الطريقة لا لؽكن استعمالذا إلا فى  قول الدراعى وفى  الة عدم الخوف من  دوث ررر ميكانيكى للمصصول.
 استؼمال مصائذ نجذب انحشزاخ : -3

الضـوئية. أو عوامـل كيماويـة  كثيراً ما تستعمل أنواع لستلفة من الدصائد تنجذب الحشرات إليها اـب تـأدير عوامـل سمبيعيـة كالدصـائد 
كأن يورن فيها سمعـوم  اصـة تنجـذب الحشـرات إليهـا ، كورـن العسـل الأسـود فى مصـيدة الـدبور الأحمـر. ىـذه الدصـائد علـى العمـوم بسـيطة 

فعنهـا تنجـذب  التركي  ومصنوعة  ي  لؽكن للصشرات د ولذا ولكن لا لؽكنها أن تخرج منها ، ونظراً لأن الحشرات يعوزىا الـدىاء والـذكاء ،
 إل مثل ىذه الدصائد بسهولة وكذل  استعمال مصائد ا ا بات ا نسية.

  Barriersانحىاجـش  -4

تســتعمل أنــواع لستلفــة مــن الحــواجز لدنــن مــرور الحشــرات وانتقالذــا مــن مكــان إل آ ــر ، وتكــون ىــذه الطريقــة أكثــر فائــدة فى  الــة 
ة الأجنصـة ، و صوصــاً إ ا كانـب ىـذه الذجــرة اـدث بأعـداد كبــيرة وفى وقـب قصـير. فيرقــات الحشـرات الـو  ــاجر مشـياً كيرقـات رتبــة  رشـفي

 دودة ورق القطن مثلبً لؽكن منن انتقالذا من  قل مصاب إل آ ر سلي  بع اسمة الحقـل السـلي  بمجـرع لؽـلؤ بالدـاء ، ويورـن سـولار علـى الدـاء
 .  ــو إ ا تمكنــب اليرقــات مــن عبــور لرــرع الدــاء فعنهــا تمــوت بملبمســتها للجــير ، مــن ورــن جــير  ــى علــى رــفة القنــاة ا،ــاورة للصقــل الســلي

 الحى.
ولدنــن الــذباب والنــاموس مــن د ــول الدنــازل ، أصــبت مــن الدعتــاد تجهيــز الأبــواب والنوافــذ فى الدنــاسمق الــو يكثــر فيهــا البعــوض بســل  

 اموس من الوصول إل النائ .شبكى ريق ، واستعمال الناموسيات على الأسرة وسيلة شائعة لدنن الن
 ولدنن النمل من الوصول إل مواد الطعام فى الدنازل تورن أرجل الـدوالي  أو الدنارـد الدورـوع فيهـا ىـذه الدـواد فى أواة لشلـوءة بالدـاء

 وزيب البترول أو ااط ىذه الأرجل بمسصوق مبيد  شرع قد تكون الدادة الفعالة فيو سماردة أو قاتلة للصشرات.
 انقضاء ػهً انؼائم كطزيقح مه طزق مقاومح انحشزاخ : -5

ب كثيراً ما ينصت بالإزالة الكاملة للنباتات الدصابة أو أجزائها الدصـابة لدنـن انتشـار الإصـابة فى الحقـل بأكملـو ، إ  يفيـد مـثلبً فى وقـ
 اشتداد الإصابة بثاقبات الذرة  لن العيدان الدصابة أولاً بأول وإعدامها.

إ  أنـــو بـــاقتلبع  Scolytidaeالطريقـــة أيضـــاً فى مقاومـــة الحشـــرات الـــو تصـــي  قلـــد أشـــجار الفاكهـــة مـــن عائلـــة وتفيـــد ىـــذه 
الأشـجار الدصــابة وإعـدامها تنقــذ بقيــة الأشـجار مــن الإصــابة ، ونظـراً لأن ىــذه الحشــرات لا تصـي  عــادة إلا الأشــجار الضـعيفة أو الــو علــى 

 شجار لا يكون فيو  سارة كبيرة.وش  الدوت ، فعن التخلص من مثل ىذه الأ
 استؼمال انحزارج انمزتفؼح )انتسخيه(: -6

 تستعمل الحرارة العالية رد الحشرات فى بعس الحالات منها.
  شرات الحبوب والدواد الاذائية الدخزونة إ ا كان  ل  عملياً. –أ 
اعـاة أن رفـن الحـرارة فى ىـذه الحـالات يسـتارق مـدة سمويلـة قتل  شرات الدلببس والدفروشـات والأدـاث وبـالات الأنسـجة أو القطـن مـن مر  -ب

  و تتخلل الحرارة ىذه الأشياء.
 استعمال الله  فى مقاومة بق الفراش فى الدنازل. -جـ
 دقائق فى أجهزة  اصة. 5م لددة °58-55قتل يرقات دودة اللوز القرنفلية فى بذرة القطن بتسخينها إل درجة  –د 



ف لدـدة سمويلـة لاـرض مقاومـة مـا  ـا مـن °150-125لدطا ن بمسـخنات  اصـة لؽكـن بواسـطتها رفـن درجـة  رار ـا إل كثيراً ما تجهز ا  -ىـ
  شرات وىذه الطريقة أسهل وأقل من إجراء عملية التبخير.

 استؼمال انحزارج انمىخفضح )انتثزيذ(: -7

د الدـواد الاذائيـة الدخزونـة ، أو تسيـد الدطـا ن والدصـانن الـو مـن الأمثلـة الشـائعة لاسـتعمال الحـرارة الدنخفضـة فى مقاومـة اافـات تسيـ
تنــتج ىــذه الدــواد وتخــزين الدلببــس الصــوفية والفــراء والســجاد فى دلبجــات. كمــا تســتخدم ىــذه الطريقــة فى  فــ  كــار الفواكــو والبطــاسمس و لــ  

علـــى الحشـــرات مـــن الحـــرارة الدرتفعـــة وتعـــريس الحشـــرات م. والحـــرارة الدنخفضـــة علـــى العمـــوم أقـــل تـــأديراً °7علـــى درجـــات  ـــرارة مـــن صـــفر إل 
 لتقلبات  رارية كتعررها لحرارة منخفضة ثم لحرارة مرتفعة دانياً أشد فعلًب من الحرارة الدنخفضة الثابتة.

 
 درجة ( 55)  -السؤال الثالث:

 تكمم عن الطرق الحيوية المختمفة فى مكافحة الحشرات مع ذكر امثمة؟     

 يويت للآفاث الحشريتالوقاوهت الح
للصشرات أعداء  يوية كثيرة قد تكون مسببات أمراض من البكتريا أو الفيروس أو السوتوزوا أو الفطر ، وقد تكون سمفيليات من الحل  أو 

الأرقى من النيماتودا أو من الحشرات ، وقد تكون مفترسات من أنواع العناك  وأنواع لستلفة من الحشرات ، أو مفترسات من الحيوانات 
 الحشرات كبعس الأمفيبات والسم  والزوا د والطيور والثدييات. وتعتس ىذه الأعداء من العوامل الدهمة فى الدقاومة الطبيعية للصشرات فى

اً إل الذع لػدث سمبيعياً من وقب ا ر يرجن كثير  outbreaksبييا ا الطبيعية كما  كرنا سابقاً. والازدياد الدفاجئ فى أعداد الحشرات 
 فشل الأعداء الحيوية فى أداء و يفتها.

وأىـ  الأعــداء الحيويــة للصشـرات ىــى الأعــداء الحشـرية )الحشــرات الدفترســة والدتطفلـة( ، والكائنــات الدررــية ، وفى  ـالات قليلــة قــد 
 فلة والدفترسة.يستفاد من الطيور وبعس الحيوانات. وسنتكل  فيما يلى عن كل منها من إعطاء عناية  اصة للصشرات الدتط

 انحشزاخ انمتطفهح وانمفتزسح : –أولاً 

تنقس  الأعداء الحشرية للآفـات الحشـرية عمومـاً إل مفترسـات وسمفيليـات والافـتراس ىـو الحالـة الـو لػـدث فيهـا أن  شـرة أو أ ـد 
باشـرة بـين  يـاة الدفـترس و يـاة عائلـو ، أسموارىا  اج   شـرة أ ـرع أو أ ـد أسموارىـا لتتاـذع عليهـا. أع أنـو فى ىـذه الحالـة لا توجـد علبقـة م

وار والحشـرة الدفترســة الوا ــدة يرالبــاً مـا تقضــى علــى أكثــر مـن فــرد وا ــد مــن أفـراد العائــل. أمــا التطفــل فهـو الحــال الــو يــلبزم فيهـا سمــور مــن أسمــ
الافـتراس يوجـد فى التطفـل علبقـة مباشـرة  شرة ما )يرالباً الطور اليرقى( سموراً من أسموار  شرة أ رع ويعتمد كلية فى معيشـتو عليـو ، وبعكـس 

 بين  ياة الطفيل و ياة العائل نظراً لأنهما يلبزمان بعضهما بعس الوقب ، والحشرة الدتطفلة تقضى كل فترة تطفلها على عائل وا د فق .
 وىناك وسيلتان للبستفادة من الحشرات الدتطفلة والدفترسة لعا :

 نحشزاخ انمتطفهح وانمفتزسح :( استؼمال الأوىاع انمستىطىح مه ا5)

يوجد عادة فى كل بيية عدد من أنواع الحشرات الدتطفلة والدفترسة ، ولػدث كثيراً أن ىذه الحشـرات الدتطفلـة والدفترسـة الدسـتوسمنة لا 
يسـتفاد مـن مثـل  تقوم بالـدور الدطلـوب منهـا وىـو الحـد مـن نشـاط اافـات الحشـرية وتقليـل أعـدادىا  يـ  لا لػـدث مـن ورائهـا رـرر ، ولكـى

 ىذه الأنواع تتبن إ دع سمريقتين :
ين أعداد كبيرة من أماكن يكثر وجودىا فيها وإسملبقها فى أماكن أ رع  ي  يرجـى مـن ورائهـا فائـدة أكـس ، وىـذه الطريقـة يرـير  -1

 شائعة.
ب اشــتداد الإصــابة باافــة الدــراد تربيــة أعــداد كبــيرة منهــا تربيــة صــناعية اــب  ــروف مناســبة ، وإسملبقهــا فى الحقــول بأعــداد كبــيرة وقــ -2

 Pimpla roboratorمقاومتها ، وىذا ىو الدتبـن يرالبـاً. فمـثلبً قـد عملـب بعـس اصـاولات فى مصـر للبنتفـاع  شـرة البمـبلب 
( الــو تتطفـــل علــى يرقــات دودة اللــوز القرنفليــة والشـــوكية ودودة Ichneumonidaeوعائلــة  Hymenoptera)مــن رتبــة 

)مــــن رتــــ   Trichogramma evanescens Westwلــــذرة الأوروبيــــة ، وكــــذل  الطفيــــل الدســــمى قــــرون اللوبيــــا وا
Hymenoptera  عائلةTrichogrammatidae وىو أيضـاً سمفيـل مسـتوسمن يتطفـل علـى بعـس الحشـرات الحرشـفية ، )

 الأجنصة.



 أوىاع انتطـفم :

 وفى ىذه الحالة يتعرض بيس العائل إل أ د أمرين :وفيو تضن أنثى الطفيل بيضها دا ل بيس العائل ،  التطفل على الب ض : -1
أن تكون نتيجة التطفل على بيس العائل أن لؽوت ىذا البيس ولا يفقس إسملبقاً ، ويعتس ىذا أقوع أنـواع التطفـل لأن نتيجتـو  –أ 

 Hymenoptera)مـن رتبـة   Telenomus nawazمنن  دوث أع ررر من العائـل . ومـن أمثلـة  لـ   شـرة 
( وىـى تتطفـل علـى بـيس دودة ورق القطـن والـدودة القاررـة والـدودة الخضـراء ويريرىـا ، وكـذل  Scelionidae وعائلة
 وقد سبق  كرىا. Trichogramma evanescens شرة 

يفقـس بـدا لها بـيس الطفيـل ، وتتاـذع يرقـة أن تكون نتيجة التطفل أن بيس العائل لا لؽوت مباشرة بل يفقس إل يرقات و  -ب
العائل على النبات ولػدث بو الضرر ، وفى الوقب نفسو تتاذع يرقات الطفيل على يرقات العائل  ـو تضـعفها وتميتهـا فى 

 Chelounsالنهايــــة ، ثم تتكــــون عــــذراء الطفيــــل وتخــــرج منهــــا الحشــــرة الكاملــــة. ومــــن أمثلــــة  لــــ   شــــرة تســــمى 

blackurni مــــن رتبــــة( Hymenoptera وىــــى تتطفــــل علــــى بــــيس رتبــــة  رشــــفية الأجنصــــة ، وكــــذل   شــــرة )
Chelonella sulcata  مـــن رتبـــة(Hymenoptera  وىـــى تتطفـــل علـــى بـــيس دودة اللـــوز القرنفليـــة )ًأيضـــا

 ويريرىا.
 وفيو لػدث أ د أمرين : التطفل على ال رقات : -2

ارج وتفقس يرقات الطفيل وتتاـذع علـى يرقـات العائـل مـن الخـارج أن تضن أنثى الطفيل بيضها على جس  يرقة العائل من الخ –أ 
 Microbracon kirkpatrikiأيضاً ، ويطلق علـى ىـذا النـوع مـن التطفـل بالتطفـل الخـارجى ومـن أمثلـة  لـ   شـرة 

( الذع يتطفـل علـى دودة اللـوز القرنفليـة ، وكـذل   شـرة البمـبلب Braconidaeوعائلة  Hymenoptera)من رتبة 
Pimpla roborator F.    مـن رتبـة(Hymenoptera  وعائلـةIchmeumonidae الـو تتطفـل علـى )

 يرقات جودة اللوز القرنفلية.
أن تضن أنثى الطفيل بيضها دا ل جس  يرقة العائل او  ارجو ، وبعد فقس بيس الطفيل تخترق اليرقات الصـايرة جلـد يرقـة  -ب

ات الدا ليــة ، ويطلــق علـى ىــذا النــوع مــن التطفـل خالتطفــل الــدا لىخ ومــن العائـل لتصــل إل الــدا ل وتتاــذع علـى اصتويــ
وىـى تتطفـل علـى يرقـات دودة ورق القطـن ويريرىـا ، و بابـة  Tachina larvarumأمثلة  ل   بابة التاكينـا الكبـيرة 

 الو تتطفل على يرقات الدودة القاررة. Gonia capitataالتاكينا  ات البقعتين 
وفيــو تضــن أنثــى الطفيــل بيضــها علــى عــذارع العائــل وعلــى يرقــات العمــر الأ ــير ، ويفقــس ىــذا البــيس رى : التطفاال علااى العااذا -3

ولؽضــى كــل أسمــواره يرــير الكاملــة دا ــل عــذارع العائــل  ــو لؼــرج منهــا  شــرة كاملــة ، ومــن أىــ  أمثلــة سمفيليــات العــذارع فى مصــر 
 Brachymeriaدودة ورق القطن ، وكذل  الذع يتطفل على عذارع  Chonomorium eremitaالطفيل الدسمى 

femorat .الذع يضن بيضو فى الاال  دا ل عذارع أبى دقيق الكرن  ويتربى بدا لها 

وفيــو تضــن أنثــى الطفيــل بيضــها علــى جســ  الحشــرة الكاملــة للعائــل ومــن أمثلــة  لــ   شــرة التطفاال علااى الحشاارات الكاملااة :  -4
Aphelinus mali  من رتبة(Hymenoptera عائلة Aphelinidae  الو تتطفل على مـن التفـاح الـزير  ، وكـذل )

 تتطفل بعس أنواع من  باب التاكينا على الحشرات الكاملة للجراد الصصراوع.
 استؼمال الأمزاض فً مقاومح الآفاخ : –ثاوياً 

الأمـراض لـو فى الطبيعـة  سبق أن  كرنا أن الحشرات فى الطبيعة تصاب بأمراض تقضى على نسبة معينة منها ، وكل مرض من ىـذه
. ولػدث أ ياناً أن تتوفر الظـروف الـو قـد تجعـل مررـاً معينـاً يصـل إل  Equilibriumمستوع معين ويكون بينو وبين اافة توازناً سمبيعياً 

لظــروف الــو تســاعد  ـد الوبــاء ويقضــى علــى اافــة فى فـترة وجيــزة ، و لــ  لشــا يــدعو علـى الاىتمــام بدراســة ىــذه الأمــراض ومعرفـة مســببا ا وا
علــى اشــتداد وسمأ ــا علــى الحشــرات. ثم العمــل علــى الاســتفادة منهــا بتربيتهــا صــناعياً ونشــرىا فى الحقــول فى الوقــب الدناســ  واــب الظــروف 

ة مـن الدراسـة الدناسبة للبسـتفادة منهـا كطريقـة مـن سمـرق الدقاومـة الحيويـة للآفـات الحشـرية. وبالفعـل قـد اتجهـب الأنظـار  ـديثاً إل ىـذه النا يـ
مـن أىـ  فـروع علـ  الحشـرات  Insect Pathologyواصبت لذا متخصصون يدرسون نوا يها الدختلفة وأصبصب دراسة أمراض الحشرات 



 .Edward Aفى الوقـــب الحارـــر ، وأول مـــن أول ىـــذه النا يـــة مـــن الدراســـة الاىتمـــام ا ـــدير  ـــا ىـــو العـــا  الأمريكـــى           

Stienhaus . 
 ى شرح موجز لأنواع الأمراض المختلفة التى تص ب الحشرات :وف ما يل

 : Protozoan diseases) أ ( الأمزاض انمسثثح ػه انثزوتىسوا 

. وتنتقـل الإصـابة عـن  Sporozoaالتابعـة لصـد  Microsporidialتسببها أنواع لستلفـة مـن السوتـوزوا معظمهـا يتبـن رتبـة 
. ويوجد من ىذه الأمراض فى مصر أنواع تصي  دودة الـذرة الأوروبيـة ودودة ورق القطـن.  Sporesسمريق تناول يرذاء ملوث بجرادي  الدرض 

والأمـــراض السوتوزويـــة عـــادة لا تقتـــل الحشـــرة الدصـــابة إلا بعـــد فـــترة سمويلـــة ، وقـــد تكـــون ألعيتهـــا فى أنهـــا تضـــعد الحشـــرة لدرجـــة تجعلهـــا أكثـــر 
  ساسية لفعل الدبيدات الحشرية.

   Fungus diseasesيح )ب( الأمزاض انفطز

تسببها أنواع معينة من الفطر ويرالباً تنتقل عدواىا بالدلبمسة وعندما ادث العدوع تنمو جرادي  الفطر على سـطت الحشـرة وتكـون 
ىيفات تخترق جدار ا س  لتصل إل دا لو ويساعدىا على  ل  وجود أع جروح أو دقوب على جسـ  الحشـرة. وعنـدما تصـل الذيفـات إل 

ل ا س  تنتشر فيو وتتاذع على سوائلو وبذا تضعد الحشرة وتظهر عليها أعـراض معينـة للمـرض وفى النهايـة تمـوت ويتصـول جسـمها إل  دا 
لذـا  كتلة جامدة  ات لون أبيس من الخارج يرالباً. والأمراض الفطرية على العموم اتاج إل جو مائل للسودة ومرتفـن الرسموبـة ولـذل  لا ينتظـر

 ييتنا الدصرية.لصاح فى ب
   Bacterial diseases)ج( الأمزاض انثكتيزيح 

تسـببها أنـواع معينــة مـن البكتريـا واــدث عـدواىا يرالبــاً بواسـطة ابـتلبع الحشــرة يرـذاء ملودــاً ببكتريـا الدـرض ، ثم تمــر ىـذه البكتريــا إل 
تطين ا ـتراق جـدار ا سـ  إل الـدا ل ، وبعـد أن يأ ـذ القناة الذضمية ومنها إل الـدم  يـ  تتكـادر ، ىـذا عـلبوة علـى أن بعـس الأنـواع تسـ

ين الدرض سيرة فى جس  الحشرة ويسب  مو ـا يصـبت جسـ  الحشـرة فى النهايـة لينـاً متعفنـاً. والأمـراض البكتيريـة علـى العمـوم سـريعة الانتشـار بـ
بيتهـــا صــناعياً بســهولة علــى بييــات صـــناعية فى الحشــرات ، وجراديمهــا تتصمــل لستلــد الأجــواء ، وتعـــي  فــترة سمويلــة دون أن تمــوت ولؽكــن تر 

الدعمــل. ولقــد أمكــن إنتاجهــا بكميــات كبــيرة للبســتفادة منهــا فى مقاومــة آفــات معينــة ، وتعــرف مستصضــرا ا فى ىــذه الحالــة باســ  الدبيــدات 
مـن إنتـاج شــركة  Thuricide. ومـن أمثلـة ىـذه الدستصضـرات الدستصضـر الدسـمى  Microbial insecticidesالحشـرية الديكروبيـة 

Rolim & Hass .بأمريكا ، وىو يفيد رد معظ  يرقات رتبة  رشفية الأجنصة 
 Virus diseases)د( الأمزاض انفيزوسيح 

تتســب  ىــذه الأمــراض عــن أنــواع مــن الفــيروس وتنتقــل عــدواىا يرالبــاً إل دا ــل جســ  الحشــرة مــن يرــذاء ملــوث بجزييــات الفــيروس 
Virus particles الـــدم ومنـــو إل الأنســـجة الدختلفـــة  صوصـــاً الأجســـام الدىنيـــة والعضـــلبت و لبيـــا ا لـــد ، وجزييـــات  ثم تنتقـــل إل

ولكــن نظــراً لأن الأمــراض الفيروســية الــو تصــي   Electron microscopeالفــيروس نفســها يرايــة فى الدقــة ولا لؽكــن رؤيتهــا إلا بالـــ 
ونـة أجسـاماً كبـيرة نوعـاً  ات أشـكال معينـة علـى  سـ  نـوع الدـرض ، فعنـو لؽكـن الحشرات تتميز بأن جزييات الفيروس الدسببة لذا تتجمن مك

 تمييزىا بالديكروسكوب العادع ، وعلى اساس شكل ىذه الأجسام تقس  ىذه الأمراض إل :
 Polyhedral: وفيهــــا تكــــون الأجســــام الــــو تكونهــــا جزييــــات الفــــيروس عديــــدة الأرــــلبع  Polyhedrosisالبوليهيدروســــز  -1

bodies  وتكون يرالباً سداسية والزوايا الدوجودة بين ىذه الأرلبع تميـل إل الاسـتدارة ، وتختلـد أ جـام ىـذه الأجسـام فى الأمـراض ،
ميكـرون ، وفى أمـراض أ ـرع يـتراوح الحجـ  مـا بـين  6-3الدختلفة ، ففى الدرض الذع يصـي  دودة ورق القطـن يـتراوح  جمهـا مـا بـين 

لؽكن إ ابة الالبف ا يلبتينى الذع لػي   ذه الأجسام بواسطة لزلول قلوع  فيـد فتظهـر جزييـات ميكرون ، وبطريقة معينة  0.5-1
 الفيروس عصوية الشكل متجمعة فى  زم.

: فيــو تكــون الأجســام الصــلبة الــو تكونهــا جزييــات الفــيروس مســتديرة وصــايرة عــن النــوع الســابق ، وإ ا  Granulosisا رانيولوســز  -2
 تينى اصي   ا يظهر عدد بسي  من و دات الفيروس العصوية الشكل أيضاً.أ ي  الالبف ا يلب

 فى بعس الأمراض تتجمن جزييات الفيروس فى أجسام  ات أشكال عديدة يرير منتظمة. -3

فى بعس الأمراض الأ رع لا تتجمـن جزييـات الفـيروس دا ـل أجسـام بـل تظـل سـا ة فى أنسـجة أو دم الحشـرة الدريضـة ، وفى مثـل ىـذه  -4
 لأمراض يصع  رؤية جزييات الفيروس ويستدل على وجود الدرض بظهور أعرارو على الحشرة.ا



مــرض تصــي   200وقــد اكتشــد منهــا إل اان مــا يزيــد عــن  Polyhedrosisوأىــ  ىــذه الأنــواع ييعــاً ىــى أنــواع البوليهيدروســز  -5
 ورق القطن فى مصر. أنواعاً لستلفة من يرقات رتبة  رشفية الأجنصة ، ومن رمنها مرض يصي  دودة

 استؼمال انطيىر وانحيىاواخ فً مقاومح انحشزاخ : –ثانثاً 

سـبق أن  كرنــا أن نسـبة كبــيرة مـن يرــذاء بعـس الطيــور تكــون مـن الحشــرات ، وأن الطيـور تقــوم سمبيعيـاً بــدور كبـير فى إنقــاص أعــداد 
خدام الطيـــور كطريقـــة مـــن سمـــرق الدقاومـــة الحيويـــة و لـــ  الحشـــرات الضـــارة  ، لكـــن   تجـــرع  ـــو اان أع لزـــاولات  ات قيمـــة عمليـــة لاســـت

فى بتشـجين تكــادر أنــواع معينــة منهــا  يــ  يرجــى مــن ورائهــا فائــدة كمـا اتبــن مــثلبً فى  الــة الحشــرات الدتطفلــة والدفترســة ، ولكــن فائــدة الطيــور 
فعنهــا تتاــذع علــى الحشــرات الدوجــودة  ــذه الحــدائق ، ىــذه النا يــة تنــتج عررــاً ، فمــثلبً عنــدما يــربى الــدجاج والــب  فى الحــدائق بأعــداد كبــيرة 

ن وكذل  عندما يربى الدجاج فى الدطا ن فعنو يلتق  ما يصادفو من يرقات فراشة الـدقيق ويرـير  لـ  مـن الأمثلـة ، ىـذا و  تجـر أيضـاً  ـو الا
 أع لزاولة لاستيراد أنواع نافعة من الطيور من جهات أ رع لارض مقاومة الحشرات بالذات.

ومــن الأمثلــة الأ ــرع  ــلبف الطيــور والــو يســتفاد منهــا عررــاً أنــو عنــدما تــترك الأيرنــام فى  قــول القطــن فى نهايــة الدوســ  لتتاــذع 
 على البقايا الخضرية لنباتات القطن فعنها تتناول فيما تتناولو أعداداً كبيرة من اللوز الدصاب بيرقات ديدان اللوز.

    ا مبوزيا فى الفسقيات وأ واض الدياه فى الحدائق ليتاذع على يرقات وعذارع البعوض. ومن الأمور الشائعة أيضاً تربية
 أوىاع انتطـفم :

 وفيو تضن أنثى الطفيل بيضها دا ل بيس العائل ، وفى ىذه الحالة يتعرض بيس العائل إل أ د أمرين : التطفل على الب ض : -5
وت ىذا البيس ولا يفقس إسملبقاً ، ويعتس ىذا أقوع أنـواع التطفـل لأن نتيجتـو أن تكون نتيجة التطفل على بيس العائل أن لؽ –أ 

 Hymenoptera)مـن رتبـة   Telenomus nawazمنن  دوث أع ررر من العائـل . ومـن أمثلـة  لـ   شـرة 
  ( وىـى تتطفـل علـى بـيس دودة ورق القطـن والـدودة القاررـة والـدودة الخضـراء ويريرىـا ، وكـذلScelionidaeوعائلة 
 وقد سبق  كرىا. Trichogramma evanescens شرة 

أن تكون نتيجة التطفل أن بيس العائل لا لؽوت مباشرة بل يفقس إل يرقات ويفقـس بـدا لها بـيس الطفيـل ، وتتاـذع يرقـة  -ب
يتهـا فى العائل على النبات ولػدث بو الضرر ، وفى الوقب نفسو تتاذع يرقات الطفيل على يرقات العائل  ـو تضـعفها وتم

 Chelounsالنهايــــة ، ثم تتكــــون عــــذراء الطفيــــل وتخــــرج منهــــا الحشــــرة الكاملــــة. ومــــن أمثلــــة  لــــ   شــــرة تســــمى 

blackurni  مــــن رتبــــة(Hymenoptera وىــــى تتطفــــل علــــى بــــيس رتبــــة  رشــــفية الأجنصــــة ، وكــــذل   شــــرة )
Chelonella sulcata  مـــن رتبـــة(Hymenoptera وىـــى تتطفـــل علـــى بـــيس دودة اللـــ )ًوز القرنفليـــة أيضـــا

 ويريرىا.
 وفيو لػدث أ د أمرين : التطفل على ال رقات : -6

أن تضن أنثى الطفيل بيضها على جس  يرقة العائل من الخارج وتفقس يرقات الطفيل وتتاـذع علـى يرقـات العائـل مـن الخـارج  –أ 
 Microbracon kirkpatrikiأيضاً ، ويطلق علـى ىـذا النـوع مـن التطفـل بالتطفـل الخـارجى ومـن أمثلـة  لـ   شـرة 

( الذع يتطفـل علـى دودة اللـوز القرنفليـة ، وكـذل   شـرة البمـبلب Braconidaeوعائلة  Hymenoptera)من رتبة 
Pimpla roborator F.    مـن رتبـة(Hymenoptera  وعائلـةIchmeumonidae الـو تتطفـل علـى )

 يرقات جودة اللوز القرنفلية.
س  يرقة العائل او  ارجو ، وبعد فقس بيس الطفيل تخترق اليرقات الصـايرة جلـد يرقـة أن تضن أنثى الطفيل بيضها دا ل ج -ب

العائـل لتصــل إل الــدا ل وتتاــذع علـى اصتويــات الدا ليــة ، ويطلــق علـى ىــذا النــوع مــن التطفـل خالتطفــل الــدا لىخ ومــن 
ة ورق القطـن ويريرىـا ، و بابـة وىـى تتطفـل علـى يرقـات دود Tachina larvarumأمثلة  ل   بابة التاكينـا الكبـيرة 

 الو تتطفل على يرقات الدودة القاررة. Gonia capitataالتاكينا  ات البقعتين 
وفيــو تضــن أنثــى الطفيــل بيضــها علــى عــذارع العائــل وعلــى يرقــات العمــر الأ ــير ، ويفقــس ىــذا البــيس التطفاال علااى العااذارى :  -7

و لؼــرج منهــا  شــرة كاملــة ، ومــن أىــ  أمثلــة سمفيليــات العــذارع فى مصــر ولؽضــى كــل أسمــواره يرــير الكاملــة دا ــل عــذارع العائــل  ــ



 Brachymeriaالذع يتطفل على عذارع دودة ورق القطن ، وكذل   Chonomorium eremitaالطفيل الدسمى 

femorat .الذع يضن بيضو فى الاال  دا ل عذارع أبى دقيق الكرن  ويتربى بدا لها 

وفيــو تضــن أنثــى الطفيــل بيضــها علــى جســ  الحشــرة الكاملــة للعائــل ومــن أمثلــة  لــ   شــرة  التطفاال علااى الحشاارات الكاملااة : -8
Aphelinus mali  من رتبة(Hymenoptera  عائلةAphelinidae  الو تتطفل على مـن التفـاح الـزير  ، وكـذل )

 تتطفل بعس أنواع من  باب التاكينا على الحشرات الكاملة للجراد الصصراوع.
 ال الأمزاض فً مقاومح الآفاخ :استؼم –ثاوياً 

سبق أن  كرنا أن الحشرات فى الطبيعة تصاب بأمراض تقضى على نسبة معينة منها ، وكل مرض من ىـذه الأمـراض لـو فى الطبيعـة 
نـاً يصـل إل . ولػدث أ ياناً أن تتوفر الظـروف الـو قـد تجعـل مررـاً معي Equilibriumمستوع معين ويكون بينو وبين اافة توازناً سمبيعياً 

 ـد الوبــاء ويقضــى علــى اافــة فى فـترة وجيــزة ، و لــ  لشــا يــدعو علـى الاىتمــام بدراســة ىــذه الأمــراض ومعرفـة مســببا ا والظــروف الــو تســاعد 
 علــى اشــتداد وسمأ ــا علــى الحشــرات. ثم العمــل علــى الاســتفادة منهــا بتربيتهــا صــناعياً ونشــرىا فى الحقــول فى الوقــب الدناســ  واــب الظــروف

راسـة الدناسبة للبسـتفادة منهـا كطريقـة مـن سمـرق الدقاومـة الحيويـة للآفـات الحشـرية. وبالفعـل قـد اتجهـب الأنظـار  ـديثاً إل ىـذه النا يـة مـن الد
مـن أىـ  فـروع علـ  الحشـرات  Insect Pathologyواصبت لذا متخصصون يدرسون نوا يها الدختلفة وأصبصب دراسة أمراض الحشرات 

 .Edward A، وأول مـــن أول ىـــذه النا يـــة مـــن الدراســـة الاىتمـــام ا ـــدير  ـــا ىـــو العـــا  الأمريكـــى            فى الوقـــب الحارـــر

Stienhaus . 
 وف ما يلى شرح موجز لأنواع الأمراض المختلفة التى تص ب الحشرات :

 : Protozoan diseases) أ ( الأمزاض انمسثثح ػه انثزوتىسوا 

. وتنتقـل الإصـابة عـن  Sporozoaالتابعـة لصـد  Microsporidialوتـوزوا معظمهـا يتبـن رتبـة تسببها أنواع لستلفـة مـن الس 
. ويوجد من ىذه الأمراض فى مصر أنواع تصي  دودة الـذرة الأوروبيـة ودودة ورق القطـن.  Sporesسمريق تناول يرذاء ملوث بجرادي  الدرض 

عـــد فـــترة سمويلـــة ، وقـــد تكـــون ألعيتهـــا فى أنهـــا تضـــعد الحشـــرة لدرجـــة تجعلهـــا أكثـــر والأمـــراض السوتوزويـــة عـــادة لا تقتـــل الحشـــرة الدصـــابة إلا ب
  ساسية لفعل الدبيدات الحشرية.

   Fungus diseases)ب( الأمزاض انفطزيح 

تسببها أنواع معينة من الفطر ويرالباً تنتقل عدواىا بالدلبمسة وعندما ادث العدوع تنمو جرادي  الفطر على سـطت الحشـرة وتكـون 
ىيفات تخترق جدار ا س  لتصل إل دا لو ويساعدىا على  ل  وجود أع جروح أو دقوب على جسـ  الحشـرة. وعنـدما تصـل الذيفـات إل 
دا ل ا س  تنتشر فيو وتتاذع على سوائلو وبذا تضعد الحشرة وتظهر عليها أعـراض معينـة للمـرض وفى النهايـة تمـوت ويتصـول جسـمها إل  

يس من الخارج يرالباً. والأمراض الفطرية على العموم اتاج إل جو مائل للسودة ومرتفـن الرسموبـة ولـذل  لا ينتظـر لذـا كتلة جامدة  ات لون أب
 لصاح فى بييتنا الدصرية.

   Bacterial diseases)ج( الأمزاض انثكتيزيح 

دــاً ببكتريـا الدـرض ، ثم تمــر ىـذه البكتريــا إل تسـببها أنـواع معينــة مـن البكتريـا واــدث عـدواىا يرالبــاً بواسـطة ابـتلبع الحشــرة يرـذاء ملو 
القناة الذضمية ومنها إل الـدم  يـ  تتكـادر ، ىـذا عـلبوة علـى أن بعـس الأنـواع تسـتطين ا ـتراق جـدار ا سـ  إل الـدا ل ، وبعـد أن يأ ـذ 

لبكتيريـة علـى العمـوم سـريعة الانتشـار بـين الدرض سيرة فى جس  الحشرة ويسب  مو ـا يصـبت جسـ  الحشـرة فى النهايـة لينـاً متعفنـاً. والأمـراض ا
الحشــرات ، وجراديمهــا تتصمــل لستلــد الأجــواء ، وتعـــي  فــترة سمويلــة دون أن تمــوت ولؽكــن تربيتهـــا صــناعياً بســهولة علــى بييــات صـــناعية فى 

ىــذه الحالــة باســ  الدبيــدات الدعمــل. ولقــد أمكــن إنتاجهــا بكميــات كبــيرة للبســتفادة منهــا فى مقاومــة آفــات معينــة ، وتعــرف مستصضــرا ا فى 
مـن إنتـاج شــركة  Thuricide. ومـن أمثلـة ىـذه الدستصضـرات الدستصضـر الدسـمى  Microbial insecticidesالحشـرية الديكروبيـة 

Rolim & Hass .بأمريكا ، وىو يفيد رد معظ  يرقات رتبة  رشفية الأجنصة 
 Virus diseases)د( الأمزاض انفيزوسيح 

عــن أنــواع مــن الفــيروس وتنتقــل عــدواىا يرالبــاً إل دا ــل جســ  الحشــرة مــن يرــذاء ملــوث بجزييــات الفــيروس تتســب  ىــذه الأمــراض 
Virus particles  ثم تنتقـــل إل الـــدم ومنـــو إل الأنســـجة الدختلفـــة  صوصـــاً الأجســـام الدىنيـــة والعضـــلبت و لبيـــا ا لـــد ، وجزييـــات

ولكــن نظــراً لأن الأمــراض الفيروســية الــو تصــي   Electron microscopeـ الفــيروس نفســها يرايــة فى الدقــة ولا لؽكــن رؤيتهــا إلا بالــ



الحشرات تتميز بأن جزييات الفيروس الدسببة لذا تتجمن مكونـة أجسـاماً كبـيرة نوعـاً  ات أشـكال معينـة علـى  سـ  نـوع الدـرض ، فعنـو لؽكـن 
 مراض إل :تمييزىا بالديكروسكوب العادع ، وعلى اساس شكل ىذه الأجسام تقس  ىذه الأ

 Polyhedral: وفيهــــا تكــــون الأجســــام الــــو تكونهــــا جزييــــات الفــــيروس عديــــدة الأرــــلبع  Polyhedrosisالبوليهيدروســــز  -6

bodies  وتكون يرالباً سداسية والزوايا الدوجودة بين ىذه الأرلبع تميـل إل الاسـتدارة ، وتختلـد أ جـام ىـذه الأجسـام فى الأمـراض ،
ميكـرون ، وفى أمـراض أ ـرع يـتراوح الحجـ  مـا بـين  6-3يصـي  دودة ورق القطـن يـتراوح  جمهـا مـا بـين  الدختلفة ، ففى الدرض الذع

ميكرون ، وبطريقة معينة لؽكن إ ابة الالبف ا يلبتينى الذع لػي   ذه الأجسام بواسطة لزلول قلوع  فيـد فتظهـر جزييـات  0.5-1
 الفيروس عصوية الشكل متجمعة فى  زم.

: فيــو تكــون الأجســام الصــلبة الــو تكونهــا جزييــات الفــيروس مســتديرة وصــايرة عــن النــوع الســابق ، وإ ا  Granulosisا رانيولوســز  -7
 أ ي  الالبف ا يلبتينى اصي   ا يظهر عدد بسي  من و دات الفيروس العصوية الشكل أيضاً.

 ة.فى بعس الأمراض تتجمن جزييات الفيروس فى أجسام  ات أشكال عديدة يرير منتظم -8

فى بعس الأمراض الأ رع لا تتجمـن جزييـات الفـيروس دا ـل أجسـام بـل تظـل سـا ة فى أنسـجة أو دم الحشـرة الدريضـة ، وفى مثـل ىـذه  -9
 الأمراض يصع  رؤية جزييات الفيروس ويستدل على وجود الدرض بظهور أعرارو على الحشرة.

مـــرض  200وقـــد اكتشـــد منهـــا إل اان مـــا يزيـــد عـــن  Polyhedrosisوأىـــ  ىـــذه الأنـــواع ييعـــاً ىـــى أنـــواع البوليهيدروســـز  -10
 تصي  أنواعاً لستلفة من يرقات رتبة  رشفية الأجنصة ، ومن رمنها مرض يصي  دودة ورق القطن فى مصر.

 استؼمال انطيىر وانحيىاواخ فً مقاومح انحشزاخ : –ثانثاً 

وأن الطيـور تقــوم سمبيعيـاً بــدور كبـير فى إنقــاص أعــداد سـبق أن  كرنــا أن نسـبة كبــيرة مـن يرــذاء بعـس الطيــور تكــون مـن الحشــرات ، 
الحشـــرات الضـــارة  ، لكـــن   تجـــرع  ـــو اان أع لزـــاولات  ات قيمـــة عمليـــة لاســـتخدام الطيـــور كطريقـــة مـــن سمـــرق الدقاومـــة الحيويـــة و لـــ  

طفلــة والدفترســة ، ولكــن فائــدة الطيــور فى بتشـجين تكــادر أنــواع معينــة منهــا  يــ  يرجــى مــن ورائهــا فائــدة كمـا اتبــن مــثلبً فى  الــة الحشــرات الدت
،  ىــذه النا يــة تنــتج عررــاً ، فمــثلبً عنــدما يــربى الــدجاج والــب  فى الحــدائق بأعــداد كبــيرة فعنهــا تتاــذع علــى الحشــرات الدوجــودة  ــذه الحــدائق

الأمثلـة ، ىـذا و  تجـر أيضـاً  ـو الان وكذل  عندما يربى الدجاج فى الدطا ن فعنو يلتق  ما يصادفو من يرقات فراشة الـدقيق ويرـير  لـ  مـن 
 أع لزاولة لاستيراد أنواع نافعة من الطيور من جهات أ رع لارض مقاومة الحشرات بالذات.

ومــن الأمثلــة الأ ــرع  ــلبف الطيــور والــو يســتفاد منهــا عررــاً أنــو عنــدما تــترك الأيرنــام فى  قــول القطــن فى نهايــة الدوســ  لتتاــذع 
 باتات القطن فعنها تتناول فيما تتناولو أعداداً كبيرة من اللوز الدصاب بيرقات ديدان اللوز.على البقايا الخضرية لن

 ومن الأمور الشائعة أيضاً تربية    ا مبوزيا فى الفسقيات وأ واض الدياه فى الحدائق ليتاذع على يرقات وعذارع البعوض.
 -اجب عن الاسئمة الآتية:  

 درجة ( 55)  -السؤال الرابع :
  -عرف المصطمحات الآتية :أ( 

pesticides مبيدات الآفات  
يعرف الدبيد على أنـو أع مـادة كيماويـة تسـتخدم بواسـطة الإنسـان فى مكافصـة اافـات. ولأنـو لا يوجـد مركـ  وا ـد يسـتطين القضـاء علـى أو 

تل آفات أ رع وىكـذا أصـبت لـدينا مبيـدات تعـنى  فس اافات ييعها فعن البص  والصناعة أنتجوا لنا مبيدات تقتل آفة من اافات ولا تق
 :وتختص بنوع وا د من اافات دون اا ر فالدبيدات الحشرية تختلد عن الدبيدات الفطرية أو الأكاروسية أو يريرىا

 المواد البممة والناشرة    

 المواد البممة والناشرة    
الدعلق. ومن الدواد الدبللة والناشرة الشائعة الاستعمال انواع الصابون والزيوت الدىنية ىى الدواد الدبللة الو تساعد على الانتشار فى الداء وعمل 

 الدكربتة .
  



                IPMالـ عرف 
قبولـــة ىـــى عمليـــة يـــت   ـــا الاســـتخدام الدتـــوازن للطـــرق الزراعيـــة ، البيولوجيـــة والكيماويـــة الـــو تتوافـــق مـــن البييـــة والـــو لذـــا جـــدوع اقتصـــادية والد

 .جتماعياً من أجل تقليص أعداد اافة إل الدستويات الدقبول املها والو لا تسب  أرراراً اقتصاديةا
Integrated pest management      الأدارة المتكاممة للآفات  

 

 درجات( 4)                                     ب(  قسم المبيدات الحشرية تبعا لتركيبها الكيماوى .      

   -إلى: الحشرية تبعا لتركيبها الكيماوىتقسم المبيدات     
 : مثل مركبات الزرنيخ والفلور والنصاس والزئبق والكسيب والفوسفور. Inorganic insecticidesمبيدات يرير عضوية  -1

 الزيوت الدعدنية. -2
 ينون والبيردرينات.: مثل النيكوتين ، الروتInsecticides of plant originمبيدات عضوية من أصل نباتى  -3

 : وىى تنقس  بدورىا إل : Synthetic organic insecticidesمبيدات عضوية مصنعة  -4

مثــل التوكســافين والـــ د.د.ت ، الديثوكســى كلــور ، اللنــدين  chlorinated hydrocarbonsالأيــدروكربونات الدكلــورة  –أ 
 تشـــــمل الكلـــــوردين ، الذبتـــــاكلور ، الألـــــدرين ، الـــــو Cyclodienes)ا ـــــو ا امســـــكان( ، لرموعـــــة الســـــيكلودايينات 

 الديلدرين.
ــــــدات الفوســــــفورية العضــــــوية  -ب ــــــاراديون والــــــدبتركس والدــــــالاديون  organophosphatesالدبي ــــــاراديون والديثيــــــل ب : مثــــــل الب

د والأ ـيرين مبيـدات والسوميثيون )أو فنتروديون( ، ا اردونا ، دورسبان ، ديـازينون ، سوبراسـيد والكـورال والرونيـل وليبايسـي
  شرية جهازية تستخدم لدقاومة الحشرات الدتطفلة على الدواشى.

مثــل الســيفين )كارباريــل( والتمييــ  )أو الألــدع كــارب( ، اللبنيــب )أو ميثوميــل( ،  Carbamatesالدبيــدات الكارباماتيــة  -جـــ
 البالغون ، الفيورادان ، الزكتران والدالابون.

 : مثل السوميسيدين والريبكورد )سيسمثرين(. Synthetic pyrethroids البيردرينات الدصنعة -د 
 

 درجات(  5)           ما هى اشكال مستحضرات المبيدات؟ ثم تخيراحداها وتكمم عنها بالتفصيل؟ ج(          
 وف ما يلى أهم صور استخدام المب دات :

 : Dust (D)انمسحىق  -5

لوط جاف مطصون سمصناً جيداً لػتوع على تركيز منخفس من الدبيد من الحامل الخامل ا اف مثل الطين الدسصوق ا،هز للبين عبارة عن لس
clay    

 مساحيك الاتتلال ومساحيك انذوتان : - -5

Wettable and soluble powders (WP, SP) 

تلد الدسا يق القابلـة للببـتلبل عـن %(. وتخ95-15ىى عبارة عن مستصضرات جافة اتوع على تركيزات عالية نسبياً من الدبيدات )
فى  ـــين أن الثانيـــة تـــذوب فى الدـــاء لتكـــون لزاليـــل  suspensionsمســـا يق الـــذوبان فى أن الأول تنتشـــر فى الدـــاء لتكـــون معلقـــات 

solutions. 
 Concentration Emulsions (C.E)انمستحهثاخ انمزكشيح  -

 Concentration suspensions (C.S)انمؼهقاخ انمزكشج  -

  Flowables (F)انمىائغ  -

 Granulesانمحثثاخ  -

 Aerosolsالأيزوسىلاخ  -

 
 درجة ( 55)  -السؤال الخامس:

  -أجب عن ثلاث فقط مما يأتى :
  Behaviouristic resistanceالمقاومة السموكية فى الحشرات  -5



ا لغعل فى اسـتطاعة ىـذه الأفـراد تفـادع التركيـزات الدرتفعـة ىى الدقاومة الو تنتج من  دوث تاير فى سلوك أفراد السلبلة الحشرية لش
مــن الدبيــد دون أن لػــدث لذــا رــرر ، لأنهــا لا تلبمســو أو تتعــرض  ــزء صــاير منــو فليســب الدقاومــة الســلوكية نتيجــة تفــاعلبت  يويــة كيميائيــة 

ذه السـلبلة نتيجـة للسـلوك يرـير الطبيعـى لأفرادىـا مثــل  اصـة ، وبـذل  فـعن امـل أفـراد السـلبلة للمبيـد لا تتاـير ولكـن تظهــر صـفة الدقاومـة لذـ
 عزوفها عن تناول يرذائها بمجرد شعورىا بطع  الدبيد أو رائصتو.

 وقد لو ظب الدقاومة السلوكية فى بعس أنواع الحشرات الدنزلية كالبعوض والذبابة الدنزلية و  تلب   فى الحشرات الزراعية.
     مع ذكر مثال واحد فقطل المبيدات مميزات استخدام بدائ2- 

 عبارة عن مبيدات  يوية ومواد سمبيعية يرير رارة للئنسان أو النبات او البيية .-1 

 يتوقف المثال على حسب اخت ار الطالبمواد اقل  ية للآفات عن الدبيدات الكيماوية .  -2

 أسس نجاح المكافحة الكيميائية-3

 اافات على اتباع الاعتبارات ااتية :يتوقد لصاح استعمال الكيماويات فى مكافصة 
أن يكون القائ  بالعمل ملماً بمظهر الإصابة وكيفية التمييز بين الإصابات الحشرية والدررية ولو دراية تامة بالخواص الطبيعية  -1

 والكيماوية للمبيدات الدستعملة.
لنوع اافة وسمبيعة رررىا وسلوكها ، فتكافت  من الضرورع إجراء الدكافصة فى الوقب الدناس  ، ويتوقد توقيب العلبج تبعاً  -2

ديدان اللوز على القطن بعد الفقس مباشرة وقبل د ول اليرقات فى اللوز الأ ضر ، كما لغ  مكافصة دودة القطن بمجرد 
ورن البيس الفقس وقبل أن تتوزع اليرقات على النباتات وفى  الة  بابة الفاصوليا لغ  رش النباتات وقائياً لقتل الإناث قبل 

، كما يكافت الدن والذبابة البيضاء والتربس والأكاروس بمجرد  هورىا على النباتات ، ووصول تعدادىا إل الحد الاقتصادع 
 الحرج.

لغ  معرفة الأدر الباقى لكل مبيد ومدع فعاليتو اب الظروف البييية السائدة فتستعمل الدبيدات  ات الأدر الباقى القصير فى  -3
 ة النباتات أو الثمار قبل تسويقها  و لا تضر بصصة الدستهلكين. الة معامل

من اللبزم أن يع  الدبيد النبات بجمين أجزائو عند استعمال الدهلكات بالدلبمسة ، أما فى  الة السموم الدعدية فعن فرصة ىرب  -4
 عى التاطية الكاملة للنباتات بالدبيد.اافة من تأدير الدبيد رييلة لكثرة انتقال اافة بين النباتات وبعضها لشا لا يستد

لغ  مراعاة عدم معاملة أشجار الفاكهة وبعس اصاصيل أدناء الإزىار ،  و لا تسب  فى موت الحشرات الدلقصة ولضل  -5
 العسل لشا يؤدع إل قلة إنتاج اصصول.

باتات ، ففى  الة معاملة نباتات الكرن  لغ  أن يكون الدبيد ونوع الدستصضر مناسبين للصفات الدورفولوجية وسمبيعة لظو الن -6
والبصل  ات الأوراق الشمعية يفضل استعمال الدسا يق أما إ ا استعملب اصاليل فيصسن إرافة مواد لاصقة لضمان دبات 

 الدبيد على سطوح الأوراق الناعمة.

ميل فى الساعة وأوفق  6-5عن  لغ  مراعاة الظروف ا وية عند استعمال الدبيدات فيوقد الرش إ ا زادت سرعة الرياح -7
ميل فى الساعة. ويلزم إجراء التعفير فى وجود الندع فى الصباح الباكر أو  2-1سرعة للرياح عند استعمال الأيروسولات ىى 

فى الدساء لأن  ل  يساعد على دبات الدسصوق على سطوح النباتات ولؽكن عمل ر ا  صناعى  فيد من الداء على 
ىا لزيادة التصاق الدسا يق ، وأ ياناً يفيد وجود تيار ىوائى  فيد فى انتظام توزين الدبيد فى  ين تعمل النباتات قبل تعفير 

العواصد الشديدة على زوال الدسصوق ورياع الاشاء الرقيق من الدبيد الدترس  على السطوح الدعاملة ويلب   أن معظ  
 ا ارتفعب درجة الحرارة عق  إجراء العلبج فعن  ل  يضر النباتات ولو الدبيدات تكون فعالة على درجة الحرارة العادية ، أما إ

أنو فى  الة سلفات النيكوتين تزيد الفعالية بارتفاع درجة الحرارة  ي  تساعد على سرعة تطاير النيكوتين على  الة بخار ، 



ل الأمطار الازيرة على إزالة الدبيدات من وعند الطفاض درجة الحرارة بعد الرش بالزيوت لػدث ررر للنباتات الدعاملة. كما تفع
 على السطوح الدعا ة.

من الأفضل توفير مكاييل وموازيين لستلفة لاستعمالذا عند إجراء عمليات الدكافصة فى الحقل وأن تخصص ىذه الأدوات لذذا  -8
الكميات الدناسبة للمسا ات الارض فق  منعاً لحدوث تسم  منها  ولغ  الا تراس عند اضير اصاليل فتكون بالتركيزات و 

 الدعا ة ونوع االة الدستخدمة.

يراعى  ل  الدبيدات من بعضها أو من الدهلكات الفطرية أو الأ دة بالشروط والدواصفات الدقررة وبكل عناية  و لا يضين  -9
 مفعول الدبيدات أو ينتج عنها مواد رارة بالنباتات.

نتها من التلد أو التخري  ومداومة نظافتها من بقايا الدبيدات الدستعملة و سن لغ  العناية التامة بآلات الدكافصة وصيا -10
 تخزينها من تجن  استخدام آلات الرش الو تستعمل فى  الة مبيدات الحشائ  فى العلبج بالدبيدات الحشرية والفطرية.

 يوانات والطيور والأسمفال.فى  الة تخزين الدبيدات ، لغ  ان يكون  ل  فى مكان مأمون بعيداً عن متناول الح -11

 

 إعداد برنامج الإدارة المتكاممة للآفات .-4

 يتضمن دلبث ما ل اساسية   

المرحلة الأولى  وهى الحصول على المعلومات الب ولوج ة والإكولوج ة الاساس ة المدعمة لطرق المكافحة المختارة مثل عادات التغذية  -1
 الاحت اجات الب ئ ة وايضا الاعداء الح وية والطقس والغذاء والب ئة .-توزيعال -الانتشار -التكاثر -للأفراد والنمو

 المرحلة الثان ة   تق  م التكت كات او طرق المكافحة التى يمك: الاعتماد عل ها كمكونات رئ س ة او تقن ة فى برامج الإدارة.  -2

 وف ها يتم التنف ذ الفعلى أو التطب ق للبرنامج . -3

 

 ’’’’’’’’’’تمنياتنا بالتوفيق والنجاح                                                            
 أساتذة الماده                                                                

 وه                                                             د/ صفاء محمود حلا                  احمد عبد الغفار درويشا.د/                                    
 

 

 

 


