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  الفيروسات والأمراض الفيروسيةالمادة:  النبات أمراضالشعبة:  الرابعةالفرقة:  النبات الزراعي:قسم 

 الزمن : ساعتان                                     0213/ 0210الأول للعام الجامعي  الدراسيصل امتحان الف          
       

 درجة( 51)          السؤال الأول:

 من العناصر الآتية: اثنين فقط ن بينقار

 الأنتجينات والهابتين. -1

 مميزات وعيوب الإصابة المختلطة بالفيروسات النباتية. -2

 . PCRو  ELISAلكل من تفاعلات  فقطالأساس العلمي  -3

 الإجابة:

 الأنتيجينات الهابتين -1
مضادة عند حقنه ولكنه له نشاا  سايرولوجي    أجساملا يكون 

، الاختبار ومنه نوعان هابتين معقد وهاابتين بسايط    وبأنبفي 

المضااادة و تعطااي   الأجسااامالمعقااد لااه القاادرة علاام الا اااد ماا    

البساايط فالا يكاون راسا  بال  ناا       أماا تفاعال جزياي    أوراسا   

 .الترسي  با اده م  الجسم المضاد

قاااد  تاااوع علااام عديااادات التساااك  عباااارة عااان ماااادة ب وتينياااة 

مضاااادة في جسااام  أجساااام إنتاااا  إلىتااا دع  والااادهون وايرهاااا ،

ا في التفاعاااااال مع اااااا كن ااااااا الحياااااوان ابقااااااون ب ااااااا  مااااااا  

 الاختبارات السيرولوجية.

 عيوب الإصابة المختلطة بالفيروسات مميزات الإصابة المختلطة بالفيروسات -2
إصابة النبات الدخان بسلالة لفيروس الموزايك الأخض   ميه 

وزايك الأصف  حتم ولو تك ر الحقن بالثاني من الإصابة بسلالة الم

 Acquired المناعة المكتسبةعدة م ات وهذه الظاه ة تسمم 

Immunity  الحماية المتبادلةأو تسمم تضاد أو  Cross-

protection. 

عن  مختلفةفيروسين أو أ ث   وجود أو تكون الإصابة بسب 

ز أو زيادة أو نقصان ت  ي بعض ما البعض فإن ذلك ي دع إلى

قد يغير البق  الموضعية الناتجة من أحدهما عن الآخ  ،  ذلك 

شدة الم ض ونوعية الأع اض التي  من فيروسين في نبات واحد وجود

يذ   الطال  أمثلة عن )  .نتيجة للإصابة تظ   علم النبات

 ( ل حالة

Enzyme Linked Immunsorbent Assay 
 (ELISA) 

Polymerase Chain Reaction 
 (PCR) 

  (ELISA)   -ط يقة الإليزا:

تساااتخدم هاااذه الط يقاااة بصاااورة  ااابيرة في  اليااال المناعاااة    

 واله مونات و ذلك الفيروسات.

 -:الأساس العلمي

ط يقة تشاخي  تعتماد علام التر يا  اياارجي لجسايم أو       

عضااي الميكاا وب مثاال الغاالاني الاالوتيل في حالااة الفيروسااات      

 .وما يحمله من انتيجينات

 (PCR) اعل البلم ة المتسلسل ط يقة تف

 -الأساس العلمي:

ط يقاة تشااخي  تعتمااد علام التر ياا  الجزي ااي لل مااض   

)أع أن اااا تعتماااد  DNAاباااور إلى  RNAأو  DNAالناااووع 

في ف ص ا علم الأحماض النووية( وفي ا يتم إ ثار جزء من 

 الحمض )جين( ومعه يتم تضاعف الحمض  له.
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 :الآتية الأسئلة أجب عن

 ع ني الفيروس في ضوء البيولوجيا الجزي ية؟. -1

ناقش -لا تنتقل الفيروسات النباتية خلال بذور جمي  النباتات لكن ا تنتقل خلال البذور التي تتواف  في ا ش و  -2

 ؟.هذه الش و  وتأثيرها علم عملية الانتقال

ة؟ تخير واحدة من ا ووضح  يفية ما هي أش   الط ق المستخدمة في التشخي  السيرولوجي للأم اض الفيروسي-3

 إج اؤها؟.

 الإجابة:

( في  بسولة محاطة بغلاني أو DNAأو  RNA)حمض نووع  genomeعبارة عن مادة وراثية ، جينوم : الفيروس -1

(  Polysaccharidesأو السك يات العديدة  Lipidsأ ث  من اللوتين )النقي أو الذع تتخلله بعض الدهون 

أو  –أو   وية مختلفة الأقطار  –ذات أشكال  ثيرة )عصوية مختلفة الأطوال  Virionsمشكلًا جسيمات 

متباينة الأشكال( متناهية الصغ  لذا تقاس بالنانوميتر ولا ت ى إلا بالميك وسكوب )المج  ( الإلكتروني ، وتسب  

 أم اض خطيرة لجمي  الكاينات الحية. 

نباتات لكنها تنتقل خلال البذور التي تتوافر لا تنتقل الفيروسات النباتية خلال بذور جميع ال -2
 ؟ناقش هذه الشروط وتأثيرها على عملية الانتقال –فيها شروط معينة 

لا تنتقل عن ط يق تختلف الفيروسات النباتية عن بعض ا في إمكانية انتقالها عن ط يق البذور ومعظم الفيروسات النباتية 

بعض النباتات البقولية والق عية لفيروسات معينة وتع ني هذه الفيروسات باسم البذور  ولكن يحدث النقل بنس  مختلفة في 

ويفس  عدم انتقال الكثير من الفيروسات النباتية عن ط يق  Seed born virusesالفيروسات المنقولة عن ط يق البذور با 

 البذور بتفسيرات عديدة من ا:

 Antibiotic حالة تأثير مضاد-أ

ور الكاملة النضج لضعف العمليات الحيوية  ما تتجم  في البذور الناضجة بعض المواد التي ت ث  علم  دث هذه الحالة فبذ

 بعض الفيروسات.

في جنين الذرة وبالتالي عدم وجود خيو  بلازمية  في جدران ايلايا الم ستيمية Pitsعدم وجود نق  -ب

Plasmodesmata يروس اير قادر علم الانتقال إلي ا.التي تصل بين ايلايا ببعض ا والذع يجعل الف 

  .، فيتسب  ذلك في عدم مقدرة الفيروس علم التضاعف عدم تمكن جزي ات الفيروس من الادمصاص علم ب وتين البذور-جا

ما هي أشهر الطرق المستخدمة في التشخيص السيرولوجي للأمراض الفيروسية؟ تخير واحدة منها -3
 ووضح كيفية إجراؤها؟.

 :: واهم هذه الطرق ما يلي السيرولوجية الاختبارات

 Agglutination Test : اختبار التجمع  -1

 

 Precipitation Test  اختبار الترسيب  -2

 Tube Precipitation Testالترسي  في الأنابي   -أ

 Micro Precipitation Test  الترسي  الدقيق -ب

 

 Agar Double Diffusion Testالانتشار المزدوج في الأجار   -3

 

 ELISA  :Enzyme Linked Immunosorbent Assay طريقة الإنزيم المرتبط -4

 :لما يلي والأحسن الأحدثو هي الطريقة 

حساسية من  ل الط ق السيرولوجية السابقة حيث يتم باستخدام ا الكشف عن الفيروسات الموجودة بتر يز  أ ث   •

 منخفض في النبات المصاب أوصغير 
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 لعملية باستخدام  مية صغيرة جدا من الانتيبودع تتم ا  •

 العديدةرام خطواته  الإج اءس ل   •

 يتم الف   علم عدد  بير من العينات وسوني اش ح عن ا فيما بعد أن كن   •

 

  .الكشف سيرولوجيا باستخدام الميكروسكوب الالكتروني  -5

 

 أهمهالها ميزات عديدة  و الطرق السيرولوجية عموما  

 المضادة لفترات طويلة حيث  كننا الاحتفاظ به لمدة عام في الثلاجة العادية بالأجسام كننا الاحتفاظ   •

 أع اضه كننا الكشف عن الم ض قبل ظ ور  • 

  كننا من دراسة العلاقات الانتيجينية بين الفيروسات والعزلات المختلفة وهذا يفيد في تقسيم الفيروسات  •

 اللوتين  أو مية اللوتين النووع  يفيد في تقدي   •

 النبات  أنسجةتعيين موق  الفيروس في   •

 ويختار الطالب أحد هذه الطرق ليذكر تفاصيل أجراؤها في صورة خطوات
********* 

 درجة( 51)          السؤال الثاني:

 الإجابة:

 من العناصر الآتية فقط اثنين أجب عن

واخر القرن التاسع عشر وقع العلماا  في حايرة بسابب تسامية منذ اكتشاف الفيروسات النباتية أ -1
 ما هي أسباب الحيرة؟ وهل عندك حل تقترحه؟ –الفيروسات 

نظاا اً لإمكانيااة تااأقلم الفيروسااات النباتيااة ماا  عواياال جدياادة مختلفااة تماماااً في ت  يب ااا الكيمااايي عاان النباتااات الااتي   

مختلفة بل ويبدأ بالت ور عن أصله م  مداومة تتاب  انتقاله داخل  ا تشفت في ا لأول م ة فإن الفيروس يعطي أع اضاً

العايل الجديد عدة سنوات حتم تنتج سلالة جديدة تختلاف عان أصال ا في جميا  اياواص فتوضا  لهاا تسامية جديادة          

 وهكذا م  الكثير من الفيروسات.

 للطال  الح ية في الإتيان بأمثلة توضي ية للموضوع حس  قدراته الب ثية

الأجسام المحتواة أحد الأدلة على الإصابة بالأمراض الفيروساية؟ كيات تتكاون ؟ وماا أنواعهاا؟ ماع  -2
 أمثلة لفيروسات تكونها؟ 

 .تعتل أحد العلامات علم حدوث إصابة فيروسية دون ايرها من الأم اض 

 ( أجساااام أميبياااة )أمورفياااةAmebois – Amorphous – X bodies  دليااال الإصاااابة بفيروساااات

Tobamoviruses  مثل فيروس موزايك الدخانTMV .وتوجد بالق ب من النواة 

 أجساام بللورية  Crystalline        بأشاكال مختلفاة دليال علام الإصاابة بااTMV     أو تالقش البسالة أو تالقش

 اييار.

   أجسام صفاي ية  أو م وحياةPinwheel-shaped or laminated       وهاي دليال الإصاابة بأحاد فيروساات 

 .THVأو  PVYمثل  Potyviruses مجموعة

للظروف البيئية تأثير ملحوظ على درجة وضوح أعراض الأمراض الفيروسية؟ اشرح كيفية تأثيرهاا  -3
 مع أمثلة؟

 تتأث  درجة وضوح أع اض الإصابة بالأم اض الفيروسية ببعض العوامل من ا:

 Lightالضوء:  -1
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لعاادوع بااالفيروس تزيااد ماان قابليااة النبااات للإصااابة بعديااد ماان    وضاا  النبااات الماا اد إصااابته في الظاالام قباال إجاا اء عمليااة ا   

الفيروسااات . في  ااثير ماان الحااالات يصااع  إجاا اء العاادوى صاايف )شاادة إضاااءة م تفعااة( فااإذا مااا أج ياات عمليااة تظلياال           

لي حد ما للنباتات فإن ذلك يزيد من قابليت ا للعدوى بالفيروس. من ابتمل أن الزيادة في قابلية النبات للإصابة ت ج  إ

إلااي النباتااات ابفوظااة علاام درجااة إضاااءة منخفضااة تكااون لهااا أدمااة ) يوتيكاال( رقيقااة عاان النباتااات الناميااة في الضااوء،        

وبالتالي فإنه من الس ل إحداث الج وح اللازمة للعدوى في مثل هذه الأوراق. هذا الت ليل ليس  افياً لش ح تأثير الظلام 

فاإن النباتاات ابفوظاة في الظالام      tomato stunt virusة فايروس الشاجيرة القزمياة    في جميا  الحاالات ، فماثلًا في حالا    

قبل العدوى تزداد علي ا البق  المتكونة وهذا لا يتعارض ما  التعليال الساابق ، ولكان هاذا التعليال لا يعطام تفساير لماا وجاد           

قارنة.  ذلك فإنه قاد وجاد أن المعاملاة باالظلام     من أن انتشار هذا الفيروس في النبات يكون أس ع من انتشاره في نباتات الم

ساعة فقط )أو أقل في بعض الحالات( قبل العدوع لهاا تاأثير علام زياادة الإصاابة ، وبادون شاك فإناه          22لفترات قصيرة لمدة 

ات خلال هذه المدة القصيرة لا حدث تغيرات أساسية في ت  ي  أنسجة الورقة . بعض العلماء ي ى أنه  ادث بعاض الاتغير   

الفسيولوجية وخاصة فيما يتعلق بالتمثيل الضويي ، إذ يعتقد أن التمثيل الضويي يسب  تجم  منتجات تقلال الإصاابة ،   

وقااد أيااد ذلااك  التجااارب الااتي أثبتاات أن المعاملااة بااالظلام قباال إجاا اء العاادوى أو المعاملااة بالضااوء في اياااب ثاااني أ ساايد        

تأثير متساوع البيانات في الظلام قبل إج اء عملية العدوع هو الذى له تأثير  الك بون وبالتالي اياب التمثل الضويي لهما

 علم زيادة البق  ابلية أما حفظ ا بعد العدوع فعادة ليس له تأثير.

شادة الإضااءة الم تفعااة عاادة ماا تقلاال مان تكشااف أعا اض العدياد ماان الأما اض ولكاان في بعاض الحاالات مثاال ما ض تجعااد            

 فإن الأع اض تكون أشد  ت الظ وني الطبيعية بعكس الحال إذا ما ظللت هذه النباتات. القمة في بنج  السك 

 Temperatureدرجة الح ارة:  -2

مختلفة علم القابلية للإصابة ، ويتوقاف ذلاك علام ماا إذا  انات المعاملاة باالح ارة قبال أو بعاد           تدرجة الح ارة لها تأثيرا

م تاازداد علي ااا البقاا  ابليااة بشااكل  ° 33يااوم علاام درجااة  2-1باتااات ابفوظااة لماادة أن الن فقااد وجااد.  . العاادوى الميكانيكيااة

اد وباااأث  المعاملااة بااالظلام ، فكلاهمااا يقلاال المااا     ااان هنااات ارتبااا     مل ااوظ جااداً وذلااك ماا  أربعااة فيروساااات مختلفااة ، و      

% مان   بوهيدراتاه الكلياة بعاد     24الك بوهيدراتية في النبات، وهذا يزيد من القابلية للعادوى. وقاد ظ ا  أن الادخان يفقاد      

م . بعاااض العلمااااء يااا ى أن الحااا ارة الم تفعاااة تشااابه الضاااوء المااانخفض في تقليااال مقاوماااة النباااات   °23سااااعة علااام درجاااة  22

 للأم اض الفيروسية عن ط يق من  عمليات التمثيل في ايلية.

لية للإصابة في بعاض الحاالات، إذ أن معاملاة أوراق    معاملة الأوراق قبل العدوع لمدة بسيطة بالح ارة الم تفعة يزيد من القاب

م لمدة دقيقة واحدة أعطي زيادة  بيرة في عادد البقا  ابلياة الناتجاة عان العادوع       °24الفاصوليا بالماء الساخن علم درجة 

 بفيروس موزايك الدخان.

م تق يبااً   ° 22ناامي علام درجاة    ال  N. glutinosaتا ث  درجاة الحا ارة  اذلك علام مقاوماة النباات للفايروس فماثلًا فاإن           

م فإناه يصااب  يانيااً .    °23يعطي بقعاً محلية عند الإصابة بفايروس موزاياك الادخان ولكان إذا حفاب النباات علام درجاة         

م تظ ا   °24-13 لك فاإن نباتاات السابانل الاتي تقااوم الإصاابة بفايروس موزاياك ايياار علام درجاة حا ارة تاتراوح باين               

 م ، أع أن المقاومة هنا تتوقف علم الح ارة.°22إذا ما نمت وأعديت علم درجة  Systemic necrosisموت  ياني 

إذا عاا ض النبااات بعااد العاادوع إلااي حاا ارة م تفعااة فااإن الأثاا  الناااتج بتلااف بااإختلاني الفاايروس وبااإختلاني درجااة الحاا ارة      

 خ  قد يقل هذا الانتشار.المستعملة ، ففي بعض الحالات يزداد إنتشار الفيروس داخل النبات وفي البعض الأ

 ذلك فإن لدرجة الح ارة المستعملة تأثير علم س عة تضاعف الفيروس داخل النباات ، فدرجاة الحا ارة المثلام لتضااعف       

فااايروس موزاياااك الااادخان تختلاااف إلاااي حاااد ماااا باااإختلاني سااالالاته . فااابعض السااالالات تكاااون أقصااام سااا عة لتضااااعف ا         

م ،  ماااا أن الدرجاااة المثلااام لتضااااعف فااايروس الشاااجيرة القزمياااة في الطمااااطم   °21م وفي الااابعض الأخااا  تكاااون °22حاااوالى
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م ، عموما فإن لأع فيروس مجال معاين مان درجاات الحا ارة الاتي يتضااعف في اا، فيكاون         °22وفيروس موزايك اييار تكون 

 له درجة   د أدني وأخ ى   د أقصم وثالثة مثلم يتضاعف علي ا الفيروس بأقصم س عة.

الات تسااتعمل ط يقااة تعاا يض النباتااات المصااابة إلااي درجااة حاا ارة عاليااة بغاا ض شاافاء النباتااات ماان بعااض            في بعااض الحاا 

 الأم اض الفيروسية.

ت ث  الح ارة علم الأع اض الم ضية الناتجة علم النبات درجات الح ارة الم تفعاة عاادة ماا تقلال مان شادة أعا اض الموزاياك         

لك فإن ااا قااد تغااير ماان نااوع الأعاا اض الم ضااية إذا أنااه  مااا ساابق فااإن   مااا قااد تختفااي الأعاا اض في بعااض الحااالات.  ااذ

م ويعطاي إصاابة ج ازياه    °24فيروس موزايك للدخان يعطي بقعاً موضعية علم دخان جلوتينوزا علم درجاة حا ارة حاوالي    

 م.°33علم درجة ح ارة 

تازداد فاترة الحضاانة ويقال معادل ظ اور       ت ث  درجاة الحا ارة علام طاول الفاترة اللازماة لظ اور الأعا اض الم ضاية فعمومااً             

الأع اض  ت تأثير درجات الح ارة المنخفضة في حين تقل طول فترة الحضاانة ويازداد معادل ظ اور الأعا اض  ات تاأثير        

 لل  ارة الم تفعة.

 الإصابة بمسب  م ضم آخ : -3

ل مصاااباً بااأم اض أخاا ى فط يااة أو    ماان العواماال الااتي تاا ث  علاام التفاعاال بااين الفاايروس والعاياال هااو أن يكااون هااذا العاياا         

 فيروسية.

بالنسابة للفيروسااات ف ناات تااداخل بااين السالالات الفيروسااية لاانفس الفايروس وبااين الفيروسااات المختلفاة وبعضاا ا. إصااابة       

النبات بسلالة الفيروس ما  مي النبات عموما من الإصاابة بسالالة أخا ى لانفس الفايروس ، وهاذه الظااه ة يطلاق علي اا          

ة بعاض الفيروساات قاد لا يوجاد وقاياة متبادلاة  املاة باين سالالات ا          . في حالا  cross protectionاسام الوقاياة المتبادلاة    

 ما في حالة بعض الفيروسات قد لا توجد وقاية متبادلة  املة بين سلالات ا  ماا في حالاة سالالات فايروس تجعاد قماة       

 البنج  إذا أصي  النبات بفيروسين مختلفين فإن النتيجة تن ص  في الاحتمالات التالية:

 ل الفيروسات م  بعض ا وينتج  ل من ما أع اضه اياصة.لا تتداخ -1

زيااادة في شاادة الأعاا اض عمااا لااو أصااي  العاياال بشااكل من مااا علاام إنفاا اد ويساامي هااذا بالتااأثير المشااترت أو الجماااعي       -2

synergism 

عااارض قااد يتعااارض أحااد الفيروسااين ماا  تضاااعف )أو الأعاا اض الم ضااية( لفاايروس أخاا  ويعاا ني هااذا بالتضاااد أو الت           -3

antagonism 

بالإضافة إلي الوقاياة المتبادلاة باين السالالات والتضااد باين الفيروساات المختلفاة فاإن النباات قاد يكتسا  مناعاة أخا ى ضاد                

بعااض الفيروسااات عقاا  الشاافاء ماان هااذه الأماا اض الااتي بساابب ا هااذه الفيروسااات ، ويطلااق علي ااا إساام المناعااة المكتساابة              

immunity acquired م اض الفيروسية التي عندما يشفم من ا النبات فإناه يكتسا  مناعاة ما ض البقعاة      من أمثلة الأ

وماا ض اصااف ار  tomato ringspotوماا ض البقعااة الحلقيااة في الطماااطم   tobacco ringspotالحلقيااة في الاادخان 

ثام تقال هاذه     النباتاات المعاداة باالفيروس تعطاي أع اضاا شاديدة في أول الأما          potato yellow dwarfوتقزم البطااطس  

الأع اض تدريجياً وتصبح متوسطة علم الأنسجة والأعضاء النباتية الجديدة وفي الن اية تكون الأوراق الجديدة خالية من 

الأع اض تماما أو ق يبة من ذلك ويظ   علي ا الشفاء من الم ض. راام زوال الما ض فاإن الفايروس ماا يازال موجاودا داخال         

فض جداً. إذا أعيدت عدوع النبات )بعد شفايه( بنفس الفيروس أو بإحدى سالالاته فإناه   أنسجة النبات ولكن بتر يز منخ

لا ينتج عن ا تكوين أعا اض جديادة. العقال الماأخوذة مان تلاك النباتاات الاتي شافيت يصاع  تميزهاا عان الساليمة . و ات               

 ظ وني معينه من درجات الح ارة قد تظ   الأع اض م ة أخ ى.

قد وجدوا  أن هنات تاأثيراً متزايادا    1531، والحادع عام  1544عام  Yarwoodلفط  والفيروس فإن بالنسبة للتداخل بين ا

synergistic effect   بااين صاادأ الفاصااولياUromyces phascoli   . وفاايروس موزايااك الاادخان في أوراق الفاصااوليا
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زه في أوراق النباتات السليمة .  اذلك  الأوراق المصابة بالصدأ  توع علم ت  يز نسبم للفيروس أ ث  بكثير من ت  ي

فإن الإصاابة بالصادأ قاد أعاادت قابلياة الأوراق الكابيرة في العما  للإصاابة باالفيروس . بالإضاافة إلاي ذلاك فاإن الفاصاوليا               

المقاومة للإصابة بفيروس موزايك الدخان تصبح قابلة للإصابة إذا ما أعاديت بالصادأ . علام نقايض      Bonntifullصنف 

 بين فيروس موزايك اييار وبين البياض الدقيقي في اييار.  antagonismبعض العلماء تعارضا  ذلك وجد

 عم  وت  ي  النبات الوراثي: -2

تختلااف قابليااة أوراق النبااات للإصااابة تبعاااً لعم هااا وعمومااا فااإن الأوراق الأصااغ  تكااون أ ثاا  قابليااة للإصااابة عاان الأوراق       

ت قااد تصاااب الأوراق الأ اال بدرجااة  اابيرة وتعطااي بقعااا موضااعية أ ثاا  ماان الأوراق    الأ اال في العماا . في بعااض الحااالا 

 الصغيرة.

 ذلك فإن لتر يا  النباات الاوراثي أثا   ابير علام القابلياة للإصاابة باالأم اض وتختلاف النباتاات في درجاة مقاومت اا              

 النبات للإصابة.للإصابة بالفيروسات المختلفة ،  ما توجد درجات متفاوتة من قابلية أو مقاومة 

 عوامل أخ ى: -4

 هنات عديد من العوامل المختلفة التي ت ث  علم الإصابة وعلم مظاه  الأع اض من ا: 

 ي:يداد المامالأ -أ

داد مايي قليل تكاون متقزماة وصالبة وهاذا يا دى تقليال الأعا اض الظاه ياة  ماا في          مبوجه عام فإن  النباتات النامية في أ

ال طوبة الم تفعة تزيد من شدة م ض التخطيط في الطماطم الناشئ عان احادع سالالات فايروس       .حالة أم اض الموزايك

 موزايك الدخان ،  ذلك فإن زيادة ماء التربة يزيد من حدوث م ض التلون البل الداخلي في الطماطم.

 ق  المتكونة.في عديد من الحالات ، فإن اسيل الأوراق بعد إج اء العدوع الميكانيكية يزيد من عدد الب

 التغذية والتسميد: -ب

وبوجه عام فاإن العناصا  الغذايياة تا ث  تاأثيراً متوازياا علام  ال مان النباات والقابلياة للإصاابة ، فمعااملات التغذياة الاتي                

ليال  تكون أ ث  ملايمة لنمو النبات تكون عادة  هي نفس ا الملايمة لزيادة القابلية للإصابة . زيادة الكالسايوم يا دى إلاي تق   

شاادة الإصااابة في حااين أن أيااون الفوساافات يزيااد من ااا . الأ اادة ابتويااة علاام  لوريااد تزيااد ماان مظاااه  الإصااابة باابعض   

 في البطاطس Yالفيروسات مثل فيروس التفاني الأوراق  وفيروس 

 الوقت خلال اليوم والوقت من السنة: -جا

ض الفيروساات علام بعاض العوامال تازداد ما  فاترات الن اار حتام          عدد البق  ابلية المتكونة نتيجة للعدوع الميكانيكية بابع 

 تصل إلي ن ايت ا عند إج اء العدوع بعد الظ   ثم تقل إلي أن تصل إلي أقل عدد من الليل وعادة قبل الفج  مباش ة.

منيعاة   ذلك فإن لفصول السنة تأثير علم الإصابة وعلم مظاه  الأع اض فماثلًا العدياد مان أصاناني الفاصاوليا تكاون       

عادة للإصابة بفيروس موزايك اييار صيفاً في حين تعطي عديداً مان البقا  ابلياة شاتاءاً. بصافة عاماة فاإن الفيروساات         

الااتي تسااب  اصااف ار أو التفاااني أوراق تكااون أع اضاا ا أشااد في الصاايف أمااا الفيروسااات الااتي تسااب  بقعااا حلقيااة أو موزايااك    

 فتكون أع اض ا أوضح في ال بي .

 رة ايام المستخدمة في العدوع الميكانيكية:العصا -4

.  inoculumعند إج اء العدوع الميكانيكية فإن هنات عديداً مان العوامال الاتي يجا  م اعات اا عناد  ضاير ماادة اللقااح          

 ااز ماان الأجاازاء  يجعااادة مااا  ضاا  مااادة اللقاااح ماان الأوراق الصااغيرة لنباتااات مصااابة ج ازياااً . وبوجااه عااام فإنااه يجاا  أن        

لنباتية التي يكون في ا ت  يز الفيروس أعلم ما  كن ومحتواها من المثبطات أقل ما  كن. تثبيط الفيروس في العصاارة  ا
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أو لعاادم ملاءمااة ت  يااز أيااون الأياادروجين في      tanninsالمعديااة قااد يكااون راجعااا لوجااود بعااض الم  بااات مثاال التانينااات        

فعل هاذه المثبطاات وهناات بعاض الطا ق اياصاة الاتي قاد تتبا  في مثال           العصارة . عموماً يج  التخل  بقدر الإمكان من 

 هذه الحالات.

 يكتفى من الطالب بإيجاز هذه العناصر
******** 

 درجة( 51)            السؤال الثالث:

مراض الفيروسية واسعة الانتشاار عالميااو وتبايب جمياع أصاول وهجان الماوالح الأقوبا  الموالح من  - أ
 لالات القوبا  وأعراض الإصابة المميزة وكيت يمكن الوقاية منها؟ أذكر س–المعروفة 

 -أ الإجابة:

 مرض قوبا  الموالح
  (:Aقوباء )

   سنة ويقتص  علم الجذع الأصلي والأف ع الكبيرة. 14 – 14لا يتمزق القلف إلى علم الأشجار عم 

 راق الحديثة.لا تبدو أع أع اض علم الأوراق المسنة إنما تظ   نقط صف اء علم الأو 

 .يبدو النمو ايض ع ض يل متناث  م  موت الأف ع المثم ة وانخفاض محصول الأشجار 

  (:Bقوباء )

يحدث تمزق القلف بصورة أشد ، الأف ع رفيعة عن الساليمة ، وتظ ا  قبال موعادها ما  تبقا         Aأشد خطورة من 

في حاادوث تاادهور  Bبقعااات حلقيااة. تتسااب  قوباااء  الأوراق المساانة أو ظ ااور بثاا ات علي ااا ، وتظ اا  علاام الثمااار أحيانااا ت  

 س ي  للأشجار قد يفضي إلى موت ا.

  كننا أن نحمي الموالح بإتباع الإج اءات التالية:

 .استخدام ب اعم تطعيم موثوق في خلوها من الم ض م  استخدام أصول مقاومة للم ض 

  د ماان خلوهااا ماان الماا ض. ويااتم  يجاا  ف اا  الأشااجار الااتي ت خااذ من ااا باا اعم التطعاايم بشااكل دورع للتأ اا

 استبعاد الأشجار التي تعاني تنق  ايش  بشدة أو المتقزمة من عمليات الإ ثار.

         يج  إنتا  الأشجار ايالية من الفيروس بتطعيم القماة النامياة أو بالمعااملات الح ارياة. ثام زراعاة النباتاات

 في ت بة خالية من الإصابات السابقة بالفيروس.

 شجار التي تستخدم ب اعم ا في التطعيم بالسلالة الغير ضارية مان فايروس    كن حقن الأCTV    قبال أربعاة

إلى ستة أش   علم الأقل من استخدام ا في الإ ثار. وللم افظة علي ا  فاب في صاوب خاصاة لا تدخلا ا     

 حش ات المن الناقلة للم ض.

         .أو رش النباتاات الصاغيرة بالمبيادات    توصية منتجي الشاتلات الصاغيرة مان تجنا  الحشا ات الناقلاة للما ض

 الحش ية لمقاومة حش ات المن.

  –يتأثر محبول البطاطس بعدد كبير من الأماراض الفيروساية التاي تافيثر في الإنتاات والتبادير  - ب
في ضو  ماا درساو وضاح  –وتزداد الخسائر إذا اجتمع في النبات إصابة مختلطة بأكثر من فيروس 

 هذه العبارة؟

 يروسية التي درسناها في من ج الأم اض  مم ضات لنبات البطاطس:من الأم اض الف

 Potato Leaf-Roll Virus (PLRV) م ض التفاني أوراق البطاطس -1
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 Potato Y Virus (PYV) البطاطس Yم ض  -2

 Potato X Virus (PXV) البطاطس Xم ض  -3

 ثم يذكر بعدها أنيذكر الطالب أعراض الإصابة لكل مرض 
ب محصول البطاطس وحده فإن نسبة ايسااي  تكاون قليلاة ، وتصال إلى أشادها عنادما        ل فيروس من ا إذا أصا

، ولا تتااواف  هااذه الصاافة إذا أصااايبت    %( 14-24)تااتراوح بااين    تجتماا  هااذه الأماا اض معاااً علاام نفااس ابصااول       

 البطاطس بخليط من فيروسات البطاطس الأخ ى.

*********** 

 (اتدرج 51)               السؤال الرابع:

 من الفيروسات الآتية وما هي الأعراض المميزة لها؟ خمسة فقطما هي أهم وسائل انتشار  -أ 

الموزايك -تورد القمة في الموز  –الموزايك المتورد في ايوخ -التدهور الس ي  في الموالح -موزايك  الطماطم 

 المتبق  في الطماطم. الذبول-الموزايك المخطط في القمح -موزايك اللوبيا -الأصف  في الق ع )زو يل(

 الإجابة:

  -أ

 أهم الأعراض وسيلة الإنتقال اسم المرض م
 تلقش الأوراق مص وب ببث ات خض اء دا نة.- بالحامول –بالتطعيم -عصير    الطماطمموزايك   1

قمة الوريقات مستدقة أو س خسية المظ   أو  -

 خيطية.

 النباتات الصغيرة المصابة يقل إنتاج ا من الثمار -

 وتخ   الثمار مشوهة.

 تتقزم النباتات ويظ   لون أحم  علم الساق. -

تبدو الثمار سليمة ظاه ياً ولكن قد تتلون داخلياً  -

 بلون بل إذا أصيبت وهي صغيرة.

 بالتطعيم –ينتقل ميكانيكياً  التدهور الس ي  في الموالح  2

 ينتقل بحش ات المن ومن ا:  

Toxoptera citricidus 

Toxoptera aurantii 

Aphis gossypii,  

A. spiraecola 

 

مسببة  CTV-SYمن أ ث  السلالات انتشاراً 

مسببة التدهور. عندما  CTV-Tاصف ار البادرات و 

تصاب أشجار الموالح البالغة بخليط من ما تت ول 

فجأة للون الأصف  وتذبل بس عة ثم تموت خلال 

علم  أعوام قليلة. أما الأشجار المصابة إذا أطعمت

أصول مقاومة للم ض مثل اللتقال الثلاثي أو 

 اليوسفي فإن ا تشفم بعد التطعيم مباش ة

بالتطعيم  –وبالبذور  – بالعصير الموزايك المتورد في ايوخ  3

 بنيماتودا:و –

Xiphinema americanum,  

Longidorus diadecturu 

 تكون الأع اض أوضح علم الأوراق الحديثة.-

 ع وق ثم ش وب أو اصف ار اللون.تبدأ بشفافية -

 تجم  الأوراق المصابة علم الأف ع بشكل متورد.-

 قلة محصول الثمار أو عدمه حس  شدة الإصابة-

بواسطة  –لا ينتقل ميكانيكي  تورد القمة في الموز  2

 من الموز 

Pentalonia 

nigronervosa 

اختزال نصل الورقة وتصلب ا  –تقزم النباتات المصابة 

–تشوه السباطة  – س ها واصف ار حواف ا  وس ولة

ظ ااور خطااو  دا نااة متقطعااة أو متصاالة علاام ظ اا   

 الع ق السفلي للأوراق

الموزايك الأصف  في الق ع   4

 )زو يل(

ينتقل بحش ات المن  –عصير 

 من ا:

لونااة ماا  علام أوراق الكوسااة تظ ا  بقاا  موضاعية م   -

 اصف ار الع وق.
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Acyrthosiphon pisum, 

Aphis craccivora  

Myzus persicae 

 

اصااف ار الأوراق وتلقشاا ا وتشااوه ا. حتاام تتخااذ     -

 الأوراق شكل ربا  الحذاء.

تقاازم النباتااات المصاااابة بشاادة وتشاااوه شااكل الثماااار     -

 وصغ  حجم البذور.

بالبذور  –ينتقل ميكانيكي  موزاييك اللوبيا  3

بواسطة  -% 4 – 1بنسبة 

 الكثير من خنافس اللوبيا

وراق مصااااا وب باصاااااف ار العااااا وق موزايااااك علااااام الأ 

 وتشوه شديد للأوراق

نادرا ما  –ميكانيكياً بس ولة  الموزايك المخطط في القمح  2

ينتقل بحلم  –ينتقل بالبذور

 Aceria tulipaeتجعد القمح 

 تتقزم النباتات المصابة بشدة.-

تظ اا  خطااو  صااف اء متقطعااة بطااول الورقااة قااد  -

 .تتداخل لتعم معظم الأوراق

لا ينتقل  –ميكانيكياً بصعوبة  المتبق  في الطماطم الذبول  1

ينتقل ببعض أنواع  –بالبذور 

 -التربس مثل:

Thrips tabaci,    

Frankliniella 

occidentalis 

 

تغطي الأوراق بق  أو خطو  ب ونزية حتام تعم اا   -

 وتميل الأوراق للالتواء لأسفل.

خطاااو  دا ناااة علااام أعنااااق الأوراق والسااااق وقاااد  -

 لقمة النامية.تموت ا

وتماااااوت النباتاااااات إذا   –النباتاااااات المصاااااابة تتقااااازم  -

 أصيبت وهي صغيرة.

قد تظ   علم الثمار الناتجة بعد الإصاابة منااطق   -

لون ا أحم  باهت أو أصف  أو أبيض تختلف في شاكل ا  

 من تلقش إلى دواي  متداخلة.

 

 Polymyxaج اثيم اا الهدبياة مثال فط ياات      بعض الفط يات المم ضة للنبات تنتش  من خلال التربة بواسطة-ب

graminis  و Synchytrium endobioticum  وOlpidium brassicae        عالاوة علام ذلاك تقاوم ج اثيم اا

أذ   الأم اض الفيروسية التي تنقل ا تلك الج اثيم؟ ثم تخير واحداً –الهدبية بنقل بعض الأم اض الفيروسية 

 ل؟من تلك الأم اض وتناولها بالتفصي

 الإجابة:

 الفيروسات التي ذ    في المن ج أن ا تنتقل بالج اثيم الهدبية لفط يات مم ضة للنبات هي: -ب

 الناقل فيروسال

 Synchytrium endobioticum البطاطس Xفيروس  -1
 Olpidium brassicae فيروس العرق الكبير في الخس -2
 Polymyxa graminis فيروس موزايك القمح -3

 

 ل  الح ية أن بتار واحداً من تلك الأم اض ليذ    ل التفاصيل التي تخصه.وللطا

 مع أطيب أمنياتنا بالتوفيق والنجاح ،،، 

 د/ محمد السيد حافظ


