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 كلية الزراعة        

       : الأراضى والمياه    قسم

 1616 - 1629الأول  للعام الجامعى صل الدراسى إمتحان الف
 درجة( 06الدرجة الكلية )    2061كود المقرر              الدراسات العليا  

        مادة: طبيعة أراضى متقدم  نموذج إجابة

       
 درجة( 16)            السؤال الأول :إجابة 

     مما يأتى: نقاط فقط ( 5أجب عن الآتى: أجب عن ) 
 مكوناتهوما هى  Total soil water potentialعرف الجهد الكلى لماء التربة  - 2

هو مجموعة من الجهود مسؤولة عن طاقة ماء التربة  Total soil water potential الجهد الكلى لماء التربة
 او مسك الرطوبة حول حبيبات التربة الصلبة. ويمكن التعبير عن جهد ماء التربة كما يلى:
......
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 ضى وما هى العوامل التى تؤثر عليهاوضح مالمقصود بالطاقة الحرة للماء الأر . 1
و التحررول مررن صرورل خلررى أ ررر . أعرن ميلررل للتب يرر  "Free energy of water"  الطاقررة الحررل للمرراءعبرر ت  

لإيضاح العلاقعة بعين المعاء الأرضعي والمعاء داخعل النبعات وكعذلك تشعبع الهعواء ويست دم تعبير الطاقة الحرل للمراء 
بمعنععى أخععر أن الطاقععة ء الأرضررا المرردمى علررى أسررطا الحبيبررات أقرر  مررن صرر ر أو الطاقررة الحرررل للمرراو  . بالمععاء

 العوام  التى تؤثر عليهاهى:و  .تكون سالبةالحرة للماء الأرضى 
 بازديععاد قععوة جععذب الحبيبععات تقرر  الطاقررة الحرررل للمرراء الأرضررى حيرر   قععوة جععذب الحبيبععات للمععاء

 للماء أى بزيادة السطح النوعى لحبيبات التربة

 زيعادة نسعبة الأمعلاح الذائبععة بتقعل الطاقعة الحعرة للمعاء الأرضععى حيععث ة الأمعلاح الذائبعة فيعه نسعب
  . فيه
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 وضح أهمية البناء الأرضى للتربة وما هى الأساليب المتبعة لتحسينه .3
 أهمية بناء التربة:

 تسهيل عملية تسرب وانتقال مياه الري داخل قطاع التربة -2
 م التربةتسهيل عملية تخلل الهواء داخل جس -1

 سهولة اختراق الجذور في التربة مما يساعد على سرعة النمو والانتشار في التربة -3

 زيادة نشاط الأحياء الدقيقة النافعة في التربة  -4

 زيادة سرعة تحلل البقايا العضوية وانطلاق العناصر الغذائية وزيادة صلاحيتها واستفادة النبات منها   -5

 
 ء الأرضىالبنا الأساليب المتبعة لتحسين

من الوجهة الزراعيعة يمكعن تحسعين بنعاء التربعة باسعتخدام أسعاليب معينعة عنعد إجعراء عمليعات خدمعة التربعة كمعا 
 يلي:
 حر  التربة على أعماق مت اوتة -1
 خعادل بقايا المحاصي  الزراعية للتربة )بقايا المحصول السابق( -2

 خضافة الأسمدل العضوية والتسميد الأ ضر -3

الزراعيررة الثقيلرررة فررا خجررراء عمليرررات  دمررة التربررة ى رررا لتاثيرهرررا علررى دمرر  طبقرررات  عرردم اسررت دام ا  ت -4
 التربة )كبس التربة(

 ختباع الدورل الزراعية المىاسبة تبعا لىوع التربة )تعاقب المحاصي  الزراعية( -5
 

 إشرح ميكانيكية تكوين البناء الأرضى .4
بالحبيبعات الكبيعرة م تلطرة  المتكونعة فعى التربعة تتراص التجمعات الثابتةيتم تكوين البىاء الأرضى عىدما 

تت للرل مسرافات بيىيرة مت اوىرة الأحجرام  نسعيجاً أساسعياً ثلاثعى الأبععادوالتى بقيت فى صورل م رردل مكوىرة  والصغيرة
فى صعور وأشعكال واضعحة للععين المجعردة ، والذ  ي هر فى ىهاية الأمر  وشقوق م تل ة فى الأحجام وا تجاهات

يتكععون البنععاء الأرضععى عععن طريععق عععدة ميكانيكيععات شععديدة و  ى الشععكل حسععب ظععروف تكععوين التربععة.ومختلفععة فعع
 ، وهو يتطور خما عن طريق: التعقيد

 تجميع الحبيبات الم ردل والمركبة الصغيرل فى وحدات بىائية كبيرل الحجم، أو 

  .ًتكسر الكت  الكبيرل فى التربة خلى أجزاء أصغر حجما 
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 تؤثر على البناء الأرضى والمسامية الكلية بالتربة إذكر العوامل التى .5
 العوامل التى تؤثر على البناء الأرضى :

مررادل الأصرر  لهررا تراثير واضررا علررى ىرروع معرردن الطررين المتكرون ويررتحكم ىرروع معرردن الطررين فررى  : مععادة الأصععل -2
 .تجمعات التربة

علرى التجمرع فرى الأراضرى ومثرال ذلرك  تؤثر هذه العمليرات سرواء كاىرت طبيعيرة او كيميائيرة :عمليات التعرية  -1
البىاء ال اى الىات  تكرار ابتلال الأراضى وج افهرا ومرا يتبعهرا مرن تمردد واىكمرات حير  تىكسرر الكتر  الكبيررل 
المتماسرركة خلررى تجمعررات صررغيرل فتترررك الأراضررى الطيىيررة لتجرري جيررداً ثررم يررتم ريهررا بررب ء يضررمن تجهيررز مهررد 

يع فيررؤد  خلررى تكسررير التجمعررات الكبيرررل كمررا أن الكائىررات الحيررة الدقيقررة صررالا لىمررو الجررذور. أمررا الررر  السررر 
 والديدان الأرضية تشجع على تكوين أىواع م صوصة من البىاء.

: ترررؤثر الأمرررلائ الذائبرررة وحركتهرررا فرررى القطررراع الأرضرررى علرررى البىررراء الأرضرررى  اصرررة فرررى  الأمعععلاح الذائبعععة -3
تررؤثر فررى بىرراء الأراضررى الجافررة وتحولررل مررن ىرروع   ررر )يسررود المىرراطق الجافررة وشرربل الجافررة والأمررلائ القلويررة 

البىاء المىشور  بدً  مرن المتكتر  فرى طبقرة تحرت السرطا(. كمرا أن سريادل بعرؤ الأمرلائ يرؤد  خلرى التجميرع 
 مث  الكالسيوم الذ  يؤد  خلى عملية تجميع فى الأراضى كما أىل يعم  كمادل  حمة.

لعضروية ثرم اىحلالهرا فرى الأراضرى يرؤد  خلرى تكروين بىراء مر روب زيرادل علرى : تراكم المادل ا المادة العضوية -4
أن وجودهررا يسررما للمرراء والهررواء بحريررة الحركررة ىوعرراً فيسرراعد ذلررك علررى تزايررد الكائىررات الحيررة وجررذور الىباتررات 

مررن فرى طبقررات تحررت التربررة خلررى حررد مررا كررذلك تعمر  المررادل العضرروية علررى تقليرر  الليوىررة بالأراضررى والتماسررك 
 الحبيبات.

مررررن المعرررروك أن الكاتيوىررررات الثىائيرررة والثلاثيررررة تكرررون تجمعررررات ثابترررة بيىمررررا الكاتيوىررررات : القواععععد المتبادلععععة -5
الأحادية تكون تجمعات كاذبة ومن هىا تبرز أهمية ىوع الكاتيوىات المتبادلرة علرى البىراء الأرضرى ومرد  ثبرات 

 وين تجمعات فى الأراضى.تجمعات الأرؤ ولع  هذا يوضا أثر ىوع الطين فى تك

 ي هر أثرها على عملية البىاء بص ة  اصة فى وجود تجمعات كاتيوىات مجمعة.: الرطوبة الكلية -0

 
 العوامل التى تؤثر على المسامية الكلية 

 درجة ونظام تجمع الحبيبات المعدنية -  3       درجة تكدسها – 1  قوام التربة – 2
يراً واضرحاً علررى مسرامية الأرؤ. فعمليرات ا ثررارل والحرر  والعزيرق تررؤد  هرذا وترؤثر طريقرة معاملررة الأرؤ تراث

 جميعها خلى زيادل المسامية فى الطبقة السطحية للأرؤ عىل فى طبقات تحت السطا.
 و اصةً فى الأراضى ذات المحتو  العالى من   Continuous croppingوقد وجد أيضاً أن الزراعة المستديمة 
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خلى   ؤ المسامية الكلية وكذلك ىسبة المسام ذات الحجرم الكبيرر وكرذلك محترو  التربرة مرن  المادل العضوية تؤد 
المرادل العضرروية. وقررد ع ررز  خى  رراؤ المسررامية الكليررة وكررذلك ىسربة المسررام الكبيرررل خلررى خى  رراؤ محتررو  التربررة مررن 

 Granulationالمادل العضوية وما يتبع ذلك من خى  اؤ درجة تحبب حبيبات التربة 
 

 عرف التماسك فى الأراضى وما هى العوامل التى يتوقف عليها وما هى حالاته .0
هو الحالة التى تدل على خ هار قو  التلاصق والتجاذب التى تحد  دا   التربة عىد مستويات رطوبية 

 م تل ة.
 العوامل التى يتوقف عليها التماسك:

 (2:1القوام: و اصة محتو  التربة من الطين و اصية معادن الطين المىت  ة ) – 1
 البىاء الأرضى – 3  المادل العضوية – 2
 كمية وىوع وطبيعة المواد الغروية – 4
 الكاتيوىات المتبادلة والسائدل فى الأرؤ – 5
 ىسبة الرطوبة – 6

  حالات التماسك فى الأراضى
ود ك  من الحبيبرات الصرلبة والسرائلة والغراز فرى ى رام واحرد. وهىراك خرتبرا  لحبيبرات ترجع  اصية التماسك خلى وج

التربة مع السائ  ىتيجة لقو  الجذب السرطحى عىرد أسرطا الحبيبرات فترراب  جزيئرات المراء مرع بعضرها والترى ت هرر 
ماسررك أشرركال تحررت عىررد أسررطا خى صررال السررائ  والغرراز ويىررت  عىهررا وجررود الحضررور بررين الحبيبررات وعمومرراً فرر ن للت

 وهى: (Atterberig)ربيرج يمستويات الرطوبة كا حددها ات
 Thinعىررد خ ررتلا  التربررة بكميررة كبيرررل مررن المرراء ىحصرر  علررى عجيىررة طيىيررة سررائلة تشرربل المعلررق وتسررمى  – 1

Flowing Consistency . 
 Thick flowingى برررىقى الرطوبرررة تصررربا التربرررة عجيىرررة و  تسررري  خ  بقرررو  الجاذبيرررة الأرضرررية وتسرررم – 2

consistency . 
ب سررررررتمرار ىقررررررى الرطوبررررررة تصرررررربا التربررررررة عجيىررررررة ولكىهررررررا   تسرررررري  بترررررراثير الجاذبيررررررة أ  تصرررررربا صررررررعبة  – 3

 .  Tough flowing consistencyا ىسياب
 .Plastic consistency بزيادل ىقى الرطوبة يمكن تشكي  العجيىة باليد وتسمى بالبلاستيكية  – 4
 .Friabilityالىقى فى الرطوبة تص  التربة خلى حالة الهشاشية أو ال رولة ب ستمرار  – 5
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 Moreعىد الوصول خلى حالة الج اك التام تىجذب الحبيبات بقول شديدل وتصير متماسكة وتعرك بالصرلابة  – 6

hard firm. 
ت تكررون ولررذلك ي  هررر الطررين  ررواى م تل ررة جررداً عىررد مسررتويات الرطوبررة الم تل ررة ، ف ررى بعررؤ الحررا 

. فرررى Sticky and smeary وأحياىررراً  صرررقة وملوثرررة Half-flowingأو ىصررري مىسرررابة  Flowingمىسرررابة 
وأحياىراً تكرون قابلرة  will form well and roll out wellبعرؤ الأحيران سروك يتشرك  الطرين ويتردحرج جيرداً 

   Firm and hardوصلب للتشكي  من  لال الضغ . وفى الىهاية عىدما يجي الطين تماما يصبا ثابت 

 مراحل هى : 4ويمكن إختصار هذه المراحل الستة إلى 
وفى هذه المرحلة تتميرز التربرة بران لهرا  رواى اللزوجرة  The sticky consistencyصق حالة التماسك اللا – 1

 أو ا لتصاق بالمواد الم تل ة.
أو القررردرل علرررى  Toughnessا  ررواى وتميزهررر The plastic consistencyحالررة اللداىرررة )البلاسررتيكية(  – 2

 .Moldedالتغير 
 . Friabilityوتميزها حالة الهشاشية  The soft consistencyحالة الليوىة  – 3

 .Hardnessوتميزها حالة الصلابة  The harsh consistencyحالة ال شوىة  – 4
 

 قسم مسام التربة حسب القطر وحسب الصرف .7
 قطرها إلى: أمكن تقسيم مسام التربة بناء على

 ميكرون. 33 – 3ويتراوئ قطرها بين  Microporesمسام ضيقة أو دقيقة  –  
 ميكرون. 133 – 33ويتراوئ قطرها بين  Mesoporesمسام متوسطة  –  
 ميكرون. 133وقطرها أكبر من  Macroporesالمسام الواسعة أو الكبيرة  –  

 بة إلى:مسام التر  De Leenheer and De Boodt (1965)قسم كل من 
 2282وهرى المسرام ذات القطرر الأكبرر مرن  Quickly drainable pores (QDP)مسرام سرريعة الصررك  – 1

 ميكرون.
 – 2282وهررى مسررام ذات قطررر يتررراوئ بررين  Slowly drainable pores (SDP)مسررام بطيئررة الصرررك  – 2

 ميكرون. 2862
 ميكرون. 2862سام ذات قطر أكبر وهى م Volume drainable pores (VDP) حجم مسام الصرك   – 3
  2862وهرى مسرام ذات قطرر يترراوئ برين  Water holding pores (WHP)مسرام ماسركة أو حاملرة للمراء  - 4

 ميكرون. 3810 -
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 ميكرون. 3810وهى مسام ذات قطر أق  من  Fine capillary poresمسام شعرية دقيقة  – 5
 
 
 درجة( 16)             السؤال الثانى 

       نقاط فقط ممايأتى: 26ل مايأتى: أجب عن أكم
بىاء أرضا هى تعريي حقلى لوصي الأجزاء الكبيررل الىاتجرة مرن التجمرع أو  عن الارضى هو عبارة البناء  .1

ىرراء ا رضررى هررو ى ررام ترتيررب حبيبررات التربررة بعضررها وبصرر ة عامررة ، البترتيررب الحبيبررات الصررلبة لررلأرؤ. 
ا  حبيبرات  Aggregates او تجمعرات  Single particlesردلبجاىرب بعرؤ سرواء كاىرت حبيبرات م ر

 . Compound particlesمركبة
 

المرحلة الأولى وتعرف بإسم مرحلة هما :  تتكون التجمعات الثابتة فى التربة الطبيعية على مرحلتين .2
 وفيها تتقارب بعؤ حبيبات التربة  التجاور:

مثل الطين السليكاتى بحيث يمكن لها أن تلتصق الغروية  المعدىية  اصةً تلك التى تقع فى ىطاق الحبيبات
 بعضها ببعض إذا توافرت الظروف المناسبة.

 

وهى تتم خذا ما توافرت المواد اللاحمة المىاسبة واللازمة  المرحلة الثانية تعرف بإسم مرحلة التثبيت: .2
لناتجة تجمعاً ثابتاً فى التربة لا وعندما يتم الإلتحام تصبح الحبيبة المركبة التثبيت الحبيبات الملتصقة. 

 ، وتتصرك فى التربة وكاىها حبيبة واحدل كبيرل الحجم. تنفصل حبيباته الأوليه عند الإبتلال

 
تواجد حبيبات الطين  -ى ام ترتيب الحبيبات الم ردل : تتأثر عملية التجاور بعدة عوامل مختلفة هى .3

 -ع الكاتيون المدمى على سطا الحبيبات الغروية ىو   -الغرو  الطبقية الشك  والمشحوىة كهربياً 
 تركيز الأملائ فى ماء التربة.

العوام  المسئولة عن  :يوجد مجموعتين من العوامل التى تؤثر فى تكوين المجمعات الأرضية هما .4
 العوام  التى تعم  على تثبيت هذه المجمعات بمجرد تكويىها .  -. تكوين حالة المجمعات

ن تعملان معاً وفى ى س الوقت حتى يصعب ال ص  بين أثر ك  مىهما فى تطوير المجموعتي وكلتا
 الحبيبات الثابتة فى الأرؤ.

 قوى التماسكو التلاصق قوى  :القوى المسئوله عن حفظ الماء بالتربة هى .5
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الخعواص الفيزيائيعة والكيمائيععة معن العوامعل الواجعب مراعتهععا عنعد زراععة تربععة جديعدة بنظعام العرى مععايلى  -2
عمرق قطراع التربرة ومرد  تجاىسرل   –مسرامية التربرة –تشم  هذه ال واى معرفرة قروام وبىراء التربرة ) البيولوجية و 

 –ملوحرة وقلويرة التربرة  –ال رواى المائيرة للتربرة  –بعرد مسرتو  المراء الأرضرا  –معدل تسررب المراء فرا التربرة 
مرن خعواص ميعاه العري ) -شرا  الميكروبيولروجا الى –المادل العضروية  –حالة العىاصر الغذائية و صوبة التربة 
مرن حير  طبوغرافيعة سعطح التربعة )  -( تحديد مد  صلاحية الماء للري  –حي  تركيز وىوع الأملائ الموجودل 
حي  يؤثر المىاخ فا ا حتياجات المائيرة الكليرة للىبرات وكرذلك مناخ المنطقة )درجة مي  واستواء سطا التربة ( 

حيرر  يعتبررر العائررد اقتصععاديات الاسععتغلال الزراعععي ) -ئدل تحررت ال ررروك المىا يررة الم تل ررة أىررواع الىباتررات السررا
مرررن وحررردل المسررراحة مرررن التربرررة أو وحررردل الميررراه المسرررتغلة فرررا الرررري مرررن أهرررم العوامررر  المحرررددل لىررروع المحاصررري  

 البعد أو القرب من الطرق الرئيسية ومدى توافر الأيدي العاملة والأسواق  -المزروعة( 
 

 ي عبر عن جهد جذب التربة للماء باصطلاحات مختلفة حسب حالة الترطيب فى التربة كما يلى: .0
الجهد فانه يعبر عن طاقة الجذب بمصطلح  "wet"عندما تكون التربة فى حالة ابتلال  -

 (hydroststic potential)الهيدروستاتيكى 
الجهد الشعر   لجذب بمصطلحاذا كانت التربة فى حالة الجفاف والترطيب فانه يعبر طاقة ا -

(capillary potential) 
 (hygroscopic potential)الهيجروسكوبى أما فى حالة الجفاف فيستخدم مصطلح الجهد  -
   (matric)بالجهد المتر  ي عبر عن الجهد الناشىء عن جذب حبيبات التربة للماء بالجهد  -

 "Osmoic"الأسموز  عليه الجهد  الجهد الناشىء عن ذوبان الأملاح فى الماء الأرضي ي طلق -
 

يتحدد الشكل البنائى لنسعيج التربعة حسعب  يتحدد الشكل البنائى لنسيج التربة حسب عدة ظروف منها : .7
 عدة ظروف منها :

i. روك تكوين التربة  

ii.  بعؤ العوام  ال يزيائية والحيوية 

iii. ىوع المعادن المكوىة للحبيبات الصلبة 

iv. قوام التربة 

v.  ية من حي  صائى التربة الكيماو 

 ىوع وكمية الأملائ الذائبة .1

 ىوع الكاتيوىات المتبادلة على أسطا الطين الغرو   .2
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 :يتكون البىاء الأرضى على عدل مراح  هى . 2
تؤثر على المسامية الكلية فى جسم التربة  تراص الحبيبات الصلبة المنفردة فى أنظمة مختلفة  أ(

 لبعؤ وعلى حجم المسام الموجودل بيىها.وعلى عدد ىق  التلامس بين الحبيبات وبعضها ا
 مرحلة التجاذب بين الحبيبات المنفردة المتجاورة)ب( 
 مرحلة الإلتصاق والإلتحام وتكوين التجمعات الثابتة)ج( 
الأرضرى الكبيررل الحجرم والمعقردل  مرحلة تراص جميع عناصر خلعيط التربعة لتكعوين وحعدات البنعاء)د( 

 ى القطاع الأرضى الجاك بالعين المجردل.التركيب والتى يمكن تمييزها ف
 

ويمكن تقسيم نظام ترتيعب الحبيبعات  نظام تجاورها وترتيبها مع بعضهاي عرف نظام ترتيب الحبيبات بأنه  .8
 نظام التفككو نظام التزاحم  إلى

 
 درجة( 16)             السؤال الثالث

 درجات( 26) نقاط فقط( 26أجب عن أمكن ) ضع علامة صح أم خطأ أمام العبارات التالية مع التعليل كلما
 صح    الطاقة الحرل لماء التربة بص ة عامة تكون أق  من الص ر أ  سالبة  .1
 صح لا تميل حبيبات الرمل والسلت إلى تكوين حبيبات مركبة إلا فى وجود الطين والمادة العضوية   .1
ط قيمة الرطوبة الأرضية بصفات ترجع أهمية إستخدام الطاقة فى التعبير عن الماء الأرضي إلى رب .3

 صح            الأرض
تقععل الطاقععة الحععرة للمععاء بزيععادة  السععطح النععوعى لحبيبععات التربععة وبوجععود أى مععواد أخععرى يععتلام  بهععا  .4

 صح             الماء
 صح      الماء الحر النقى يتبخر بسرعة أكبر عن المحلول المائى .5
 صح    يسى فى تشجيع التحبب بالتريةت عتبر المادة العضوية هى العامل الرئ .0
 صح فكلما كانت الطاقة الممسوك بها الماء بواسطة التربة كبيرة كلما كانت الطاقة الحرة للماء صغيرة. .7
التجمعات الأرضية التى يسود بها معدن طين الكاؤولينيت تكون أكثر ثباتاً من تلك التى يسود بها  .8

 صح         معدن طين المونتموريللونيت
 صح  إستمرار عمليات تمهيد التربة على مدى الزمن لها تأثير ضار على تجمعات سطح التربة .9

 صح     المادة العضوية لها دور كبير فى تعديل تأثير الطين .26
ت عبر عن درجة عدم إلتصاق حبيبات التربة بالأجسام  Stickinessدرجة إلتصاق التربة  .22

 خطأ         الأخرى كأصابع اليد أو سلاح
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المسامية الهوائية للتربة هى عبارة عن حجم مسام التربة المشغول بالماء والهواء .  21

 خطأ          ساويةبنسب مت

 
 

 مع أطيب التمنيات بالتوفيق والنجاح
 الممتحنون      

 أ.د/ عصمت نوفل  -أ.د/ فهمى حبيب       
 


